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SUGARZASI ALAPSZINT FELMERES A MOHI ATOMEROMU
MAGYARORSZAGI KORNYEZETEBEN

El6zmények

A Mohi (Mochovce) mellett épilé atomerém( elsé blokkjanak fizikai és
energetikai inditdsa megkezd6dott. A létesitmény a magyar hatdrhoz kozel,
mintegy 40 km-re van. A lakossag nuklearis erémdlvekkel kapcsolatos
aggodalmait tovabb erdsitették az er6mi mdszaki szinvonalardl, vélt kivitelezési
hidnyossagairdél napvilagot latott, gyakran szenzacidhajhaszd ujsagcikkek, tv-
mdsorok (a cstcsra alighanem az ES hangulatos zsanerképe keriilt a “kemencék
melegitésé”-vel). [gy nem utolsésorban a lakossag tajékoztatdsa céljabdl a
Kornyezetvédelmi Minisztérium (KTM), valamint az Orszagos Atomenergia
Hivatal kezdeményezésére és az el6bbi tdmogatasaval ez év januar 1. és junius 1.
kozott megtortént az atomeré6miihdz kozeli hazai teriileteken a koérnyezeti
sugarzasi viszonyok és radioaktiv anyagkoncentraciok alapszintjének felmérése.

1989-90 -ben a KoOzép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi és Vizugyi
lgazgatésag (KOVIZIG) megbizasabdl az Orszagos “Frédéric Joliot-Curie”
Sugdrbioldgiai és Sugdregészségiigyi Kutatd Intézet az Alsd-Duna-vélgyi KOVIZIG
és a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kara Kozponti
lzotéplaboratériumanak bevonasaval mar elvégzett egy el6zetes, tajékozddd
felmérést az er6m(t6l 40-70 km -es tavolsagra es6é 11 helyszinen (Radioaktiv
sugdrzasi viszonyok felmérése Pest és Komdarom megye északi részén, OSSKI,
Budapest, 1990).

A vizsgalati program

Az alapszint felmérés célja a kornyezet sugarzasi szintjének (gamma dozis-
teljesitmény), valamint a kornyezetben talalhaté elsésorban mesterséges sugarzé
anyagok aktivitds koncentraciéjanak helytél és id6t6l fliggé valtozasanak a
meghatdrozasa volt a nuklearis |étesitmény lGzembe helyezését megel6z6en. A
vizsgdlat soran kapott eredményekhez, figyelembe véve azok valtozasait,
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ingadozasait is, lehet majd kés6bb viszonyitani a |étesitmény kornyezeti hatasat
figyel6, ellen6rz6 rendszerek adatait. Ezért a vizsgdlandd kdrnyezeti elemeket, a
felhasznalandd mérési mddszereket ugy kellett megvalasztani, hogy alkalmasak
legyenek lehet6leg mind a normdl iizemi, varhatdéan igen kis kornyezeti
valtozasok, mind egy esetleges lizemzavari kibocsdtds hatdsainak kimutatasara
is.

A vizsgdlati program kialakitasaban és végrehajtasaban az egyes
minisztériumok kovetkezd intézményeinek szakemberei vettek részt:

— Egészségligyi Minisztérium - OKK Orszagos “Frédéric Joliot-Curie”
Sugdrbioldgiai és Sugaregészségligyi Kutatéd Intézet (OKK OSSKI, a program
koordinatora), Allami Népegészségligyi és Tisztiorvosi Szolgalat Borsod-Abauj-
Zemplén, Gy6ér-Moson-Sopron és Komarom-Esztergom megyei Intézetei (ERMAH
laboratériumok);

— Bellgyminisztérium - Nuklearisbaleset-elharitasi Kormanybizottsag Titkarsag
Baleseti Informacios Kézpontja (NBK BIK);

— Féldm(velésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium - Orszagos Elelmiszervizsgald
Intézet (OEVI), Radioldgiai Ellenérzé Haldzat (REH) laboratériumai;

— Kornyezetvédelmi Minisztérium - Alsé-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi
Feligyel6ség (ADV KVF) , KGI Kornyezetvédelmi Intézet (KGI - KVI), Orszagos
Meteoroldgiai Szolgdlat (OMSZ);

— Kozlekedési, Hirkozlési és Vizligyi Minisztérium - Vizgazdalkodasi Tudomanyos
Kutaté Rt. (VITUKI Rt.);

Az intézmények részvételét a programban alapvet6en az hatdrozta meg,
hogy az egyes tdrcak a kornyezetellen6rzés napi gyakorlatdban milyen
feladatokat hajtanak végre, illetve a jogszabalyok (pl. az 1996. évi CXVI. torvény
az atomenergiardl) milyen felelGsségi kort hatdroznak meg a szamukra. A
vizsgalati program koordindlasaval, az egyes agazatok kozponti intézetei altal
osszeallitott és el6zetesen értékelt részjelentéseknek az alapszinti lakossagi
sugarterhelés becsléséhez szikséges atfogd elemzésével az OKK OSSKI -t biztak
meg.

A résztvevd tarcak szakintézményei altal egyeztetett mérési program a
mohi atomerém(it6l szamitott 80 km sugaru korcikknek a hazankra esé részére,
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tehat els6sorban Komarom-Esztergom, Pest és Nograd megye északi terileteire
terjedt ki, kiegészitve két nagyvarossal (GySr és Budapest északi keriletei, Id.
mellékelt térkép).

Az alapszint felmérésnél els6sorban a mesterséges eredetl izotdpokat
vizsgéltuk (pl.**’Cs), azonban célszer(i volt a természetes izotépok néhany,
fontosabb tagjat (pl. *°K, urdn bomlasi sor) is mérni, tovdbba monitorozasi
jelleggel a kornyezeti ddzisteljesitményt, valamint egyes kornyezeti elemek
Osszes-béta (esetleg Osszes-alfa) aktivitdsat is meghatdrozni. Ennek alapjan az
alkalmazott vizsgalati iranyok a kovetkez6k voltak: dozisteljesitmény, dozis,
Osszes-béta (kiegészitve a *°K meghatarozasaval) és Gsszes-alfa aktivitas, tricium,
%Sy mérése; alfa-, illetve gamma-sugdrzd radioizotopok meghatarozasa
spektrometriai mddszerrel.

AZ ALAPSZINT FELMERES EREDMENYEINEK OSSZEFOGLALASA

1. A kdrnyezeti sugarzasi viszonyok felmérése

A kornyezeti sugdrzdsi viszonyok felmérése keretében a szabadban
mérheté gamma-dozisteljesitmény, tovdbbd a talajban taldlhato radioaktiv
anyagok meghatdrozdsdat végeztiik el, helyszini, un. in-situ gamma-
spektrometrias modszerrel (KGI-KVI, OMSZ, NBK BIK, OKK OSSKI).

A gamma-dozisteljesitményt a térségben 5 helyszinen folyamatosan,
illetve 69 helyszinen pontmérésekkel hataroztak meg BITT tipusu szondakkal. A
havi datlagok Gyé6rben voltak a legalacsonyabbak (72,7 - 74,1) és
Bernecebaratiban a legmagasabbak (108 - 109 nSv.h?), az egyedi mérési
eredmények maximumat Bdbolndn (121), minimumat Vértessz6l6son (79,8
nSv.h™) észlelték.

A 61 helyszinen, 4,5 hdnapos expozicids id6vel elvégzett TLD mérések szerint a
terlileten a gamma-dézisteljesitmény minimuma 63 (Szentendre), maximuma
111 nSv.h™ volt (Kiralyrét). A két alkalommal térténé nagynyomasu ionizacids
kamras pontmérések Honton mutattdk a legkisebb értékeket (65 és 78 nGy.h™),
ami a kozeli Bernecebardtira kapott BITT szondas eredményekkel 6sszevetve
meglepdnek tlinik, és Mosonmagyardvaron a legnagyobbat (127 nGy.h™).



A 12 és 69 helyszinen elvégzett in-situ gamma-spektrometriai mérések szerint a
137Cs aktivitas koncentracid minimumai és maximumai a talajban a kovetkezék
voltak: 4,5 - 40,7 Bqg.kg" (Esztergom, Gydr), ill. 0,11 - 21,2 kBg.m™ (Hont,

Asvanyraro).

2. Aleveg6 radioaktivitasanak vizsgdlata

A levegbben taldlhatd radioaktiv aeroszolok és a kihullds Osszes-béta
aktivitdsdnak  meghatdrozdsdat, valamint a gamma-sugdrzo izotopok
spektrometriai vizsgdlatdt végeztiik el a program keretében (OKK OSSKI, OMSZ,
BAZ, GYMS és KE megyei ANTSZ).

Az aeroszolok 6sszes-béta aktivitasa a kimutatasi hatdr alattitdl (kha=1,5) a
14,6 mBq.m'3 értékig valtozott, a fall-out 6sszes-béta eredmények az 1,5 - 31,2
Bg.m™ tartomanyban mozogtak a 8 helyszinen (a legnagyobb értékeket az OMSZ
mérte Gydrben, a legkisebbeket a BAZ megyei ANTSZ Miskolcon). Az aeroszol
Osszes-béta aktivitasok marciusban, a fall-out Osszes-béta aktivitasok viszont
aprilisban voltak a voltak legnagyobbak altaldban mindegyik helyszinen.

Az esetleges “friss” szennyez6dés kimutatasara alkalmasabb gamma-

137Cs aktivitas koncentraciok havi

spektrometriai vizsgalatok szerint az aeroszol
atlagai az 1,0 - 6,8 uBgq.m™ tartomanyban voltak (Budapest, Gydr, Miskolc), mig a
fall-out aktivitdsok a kimutatasi hatart alig haladtdk meg (0,05 - 0,2 Bq.m™). Az

Osszes-béta aktivitasokkal Gsszevetve lathatd, hogy a csernobili eredetl 'C

s
aktivitas koncentracidja azoknal mar 3 nagysagrenddel kisebb, igen kis értékeket

mutat.

A paksi atomeré6mi{ kornyezetében 1996- ban elvégzett mérések szerint az

1 e ey s ;e
a *’Cs aktivitas koncentraciok

aeroszol 6sszes-béta aktivitdsoka 0,4 - 7 mBq.m‘3 ,
az 1 - 5 uBgq.m> , a fall-out Gsszes-béta aktivitasok pedig az 1,1 - 14 Bg.m>

értéktartomanyokban voltak.

3. Avizi kérnyezet radioaktivitdsanak alapszint felmérése

A vizi kérnyezet (felszini vizek, iiledék, lebegé anyag, vizi élévildg, felszin
alatti vizek) radioaktivitdsanak alapszint felmérése a térségben 6sszesen 28
vizsgdlati ponton vett mintdk mérésével (bsszes-béta, °H, *°Sr, gamma-
spektrometria, alfa-spektrometria) tértént. A  mintavételi helyek a
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kévetkez6képpen csoportosithatdk: dunai (5), a Duna bal parti mellékvizei (5), a
Duna jobb parti mellékvizei (7), tavak (4), talajviz (1), karsztviz (1), parti sz(rési
kutak (5) . Az egyes helyszineken dltaldban 2-3 mintavételt végeztek (ADV KVF,
VITUKI Rt).

A lakossdg sugdrterhelése szempontjabdl kiemelt fontossdagu ivoviz vizsgdlati
programja keretében a térség 10 jelentds teleplilésén tortént havi mintavétel. A
mintdk radioaktivitdsdt &sszes-béta, “°K meghatdrozds és *H mérésekkel
hatdroztdk meg (OKK OSSKI).

a.) A vizek és a vizi kornyezet radioaktivitasat a kovetkez6képpen lehet
jellemezni:

- a dunaviz és egyéb felszini vizek 6sszes-béta aktivitds koncentracidi a 70 - 200
mBg.dm™ értéktartomdanyba estek, kivéve a Banki tavat, a Lokos patakot és a
Didsjendi tarozét (490, 490, 765 mBg.dm™), ahol altaldban a *°K aktivitasok is
magasabb értékeket mutattak. A leggyakoribb 150 - 200 mBg.dm> kozotti
értékek megegyeztek a kordbbi felmérés (1989-90) adataival, mintavételi helytél

és idéponttdl valé fuggés nem volt tapasztalhaté. A **

Cs izotop csak néhany
esetben volt kimutathatd, igen kis, 1 - 4 mBg.dm™ koncentracidéban (a korabbi
felmérés jellemzS adatai 5 - 10 mBg.dm™ kozott voltak). A *H aktivitds
koncentraciok januarban a szokasos 2 - 2,5 Bg.dm™ tartomanyban mozogtak, a
marciusi minta-vételnél egyes pontokra ennél nagyobb, 5 Bg.dm™-hez kozeli
értékeket is kaptak (igen kis koncentraciok, 0,1 - 0,2 Bg.dm™ voltak mérhetéek a

Szentléleki patakban). A ?°Sr aktivitas koncentracidi a =’

Cs -hoz hasonléan igen
kis értékeket mutattak (1 - 6 mBg.dm™). Az alfa-spektrometriai mérések a
természetes izotépokra 10 - 15 mBqg.dm™ aktivitds koncentraciét adtak
(mesterséges radioizotop az alacsony kimutatdsi hatar, 0,5 mBg.dm™ ellenére

sem volt kimutathato).

- az Uledékek Gsszes-béta aktivitdsa a 300 - 900 Bq.kg™ értékek kozott mozgott
(szaraz tdmegre vonatkoztatva). Ezen aktivitds nagy részét a “°K izotdp adta, a
7Cs izotdp aktivitds koncentracidja csupan 2 - 30 Bqg.kg' értéki volt.
Megjegyezziik, hogy pl. a paksi Duna szakaszon 130 Bg.kg" aktivitds
koncentracidk is mérhetSk voltak 1996-ban. A *°Sr izotdp koncentracidja - a Duna
mads szakaszain mért értékekkel 6sszhangban - a 2,9 - 18 Bqg.kg" tartomannyal
volt jellemezhetd.
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- a vizindvények Osszes-béta aktivitds koncentracioi a fajtol fliggéen a 200 -
1500 Bq.kg™ értékek kozottiek voltak, a >’
csak esetenként meghaladva, 5 Bqg.kg" alatti volt (mind szaraz tomegre

Cs izotop aktivitdsa a kimutatasi hatart

vonatkoztatva).

- a halak 6sszes-béta aktivitas koncentraciéi a 43 - 67 Bq.kg™ értéktartomanyban
voltak (gyakorlatilag 100 %-ban a “°K izotdp &ltal meghatarozva). A **’Cs aktivitds

koncentraciok nem érték el a kimutatasi hatart (0,1 - 0,4 Bq.kg™) .

- a felszin alatti vizek 6sszes-béta és >H aktivitas koncentracidi altaldban a felszini
vizekéihez hasonldak, kivéve a sarisapi karsztviz mintat, ahol mérési eredmények
kétszer-haromszor kisebbek voltak a tobbi mintavételi pont eredményeinél. A
B7Cs izotdpot nem lehetett kimutatni. A *°Sr izotdp a Dundhoz hasonld
koncentracidkban volt kimutathatd, azonban ezek az eredmények megkérdd-
jelezhetbek.

b.) Az ivéviz mintdk mintavételi helyeit Ugy valasztottuk ki, hogy azok
lehetbleg ne csak egy-egy telepilésre, hanem egy-egy kisebb térség ivovizének
radioaktivitas szintjére szolgaltassanak informaciét. Az Osszes-béta aktivitas
koncentracidk a 10 mintavételi ponton a 91 - 290 mBg.dm™ értéktartomanyban
voltak. A vizsgalatok szerint az aktivitdsok atlagosan 50 %-a szarmazott a *°K
izotopbdl. Megemlitend§, hogy a Noégrad megyei ivéviz mintdk aktivitas
koncentraciéi voltak nagyobbak (a térségben mért legnagyobb érték
Szécsényben, a legkisebb Szentendrén vett mintabdl szarmazott). Hangsulyozni
kell, hogy a mintak mindegyike megfelelt a WHO 1993 -as ajanlasaban szerepl6
ivoviz mindsitési kritériumnak (1 Bg.dm™ Osszes-béta aktivitas) és benn volt az
orszagot jellemzé tébbéves atlagértékek tartomanyaban (40 - 480 mBg.dm™).

A *H aktivitds koncentraciok tekintetében az ivéviz mintdkat két csoportba
lehetett sorolni, a Duna-lpoly vizbazisaira épilé mdlveknél a jellemzé értékek az
1,0 - 2,7 Bg.dm™ tartomanyban voltak (a felszini vizek koncentracidival j6
egyezésben), a karsztviz és mélyfurasu kutakndl (Tata, Tatabanya) a
koncentraciok ennél jéval kisebbek (<0,08 - 0,9 Bg.dm™).

4. A talaj, takarmany, élelmiszerek radioaktivitasanak vizsgalata

A felmérés 3-féle talaj, 4-féle takarmdnynévény, 6-féle zéldségnévény,
gabonafélék (4), 6-féle hus, 8-féle gyiimdlcs, 2-féle bioindikator gamma-
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spektrometriai vizsgdlatdra, valamint az Gsszes-béta, °H és “°Sr aktivitdsok
meghatdrozdsdra terjedt ki (OEVI, FM REH laboratdriumai).

Az erdei talajok Osszes-béta aktivitas koncentrdcidi (szaraz tomegre
vonatkoztatva a 400 - 500 ; *°Sr koncentraciéia 4,7 -5,1; =’
- 240 Bq.kg™" értéktartomanyokkal voltak jellemezhetsk. A legeldi talajokra 420 -
680;2,2-54;11-64 Bq.kg‘l, a mez6gazdasagi m(ivelés alatt allé talajokra 290 -
1320 ; 1,3 - 4,3 ; 4,7 - 37 Bq.kg'1 aktivitas koncentraciokat kaptak. Ezek az

eredmények altaldban megegyeztek az orszag tobbi terlletére jellemz6
137
C

Cs koncentraciodi a 34

értékekkel. Az orszagos atlagnal Iényegesen nagyobb s aktivitas
koncentraciokat mértek azonban a BoOrzsony magasan fekvd terileteirdl

szarmazo erdei talajmintakban.

A zoldségfélék jellemz6 aktivitas koncentracidi (nyers tomegre vonatkoztatva) 69
- 290 (6sszes-béta); 0,1 - 0,7 (°°Sr); 0,02 - 1,5 Bg.kg™ (**’Cs) voltak. Az orszagos
minimum-maximum értékek lefedik a térségben kapott mérési eredményeket.

A gyimolcsfélékre kapott jellemz6 aktivitas koncentracié tartomanyok 19 - 74
(6sszes-béta) ; 0,004 - 0,26 (°°Sr) ; 0,02 - 0,08 Bg.kg™ (**’Cs) voltak, ismét az
orszagos adatokkal egyezésben.

A gabonafélék aktivitas koncentracidi a 82 - 280 (dsszes-béta) ; 0,15 - 0,89 (°°Sr) ;
0,03 - 0,6 Bg.kg" (“'Cs) értéktartomanyban mozogtak az 1997-es orszagos
adatokkal j6 egyezésben.

A gomba és moha mérési eredményei a mesterséges izotopokra magasabb
aktivitds koncentracidkat mutattak (0,02 - 45, illetve 7,5 - 470 Bq.kg'1 B7¢s), ami
jol mutatja bioindikatorként vald hasznalhatésagukat. Hasonléan magas
értékeket mutattak azonban ezen névényekre az 1997-es orszagos adatok is.

A tej mérési eredményei szerint a jellemz6 aktivitas koncentraciok 38 - 51
(6sszes-béta) ; 0,07 - 0,16 (*°Sr) ; 0,01 - 0,03 Bg.kg™ (**’Cs) voltak, az orszagos
adatok terjedelmén beliil.

A husfélékben mért *’Cs igen kis aktivitads koncentraciok a sertés, szarnyas és
marhahdsra nem mutattak eltérést, egylttesen a 0,03 - 0,15 Bqg.kg™
terjedelemmel jellemezheték, az orszagos adatokkal jo egyezésben.

5. A lakossagi sugdarterhelés becslése
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A kérnyezeti sugdrzdsi szintekre, valamint a vizi és szdrazféldi tapldléklanc
elemeinek aktivitds koncentrdcidira kapott eredményekbdél meghatdroztuk a
lakossdg mesterséges radioizotopoktdl szdrmazo jelenlegi kiils6 és belsé
sugdrterhelését, tovdbbd a mohi atomerémli tervezett normdl lizemi légnemdi és
folyékony kibocsatdsi adataibdl kiindulva becsliltiik a térségben él6 népesség
vdrhatd egyéni és kollektiv sugdrterhelését (OKK OSSKI).

A Cs -t6l szarmazd kornyezeti gamma-dozisteljesitmény jarulékbdl a
térségben él6 lakossag éves kiilsé sugarterhelését 8,5 uSv értéklinek becsultiik.

137

Az aeroszolokhoz kotott a ““'Cs izotép belégzésébdl eredd lekotott effektiv dozis

minddssze 0,06 - 0,08 nSv a lakossag kilonb6z6 életkord csoportjaira. Az

élelmiszerekben és ivovizben taldlhatd mesterséges radioizotépok (*H, *°sr, %

B37Cs) lenyelésébdl kapott lekotott effektiv dozis évente 2,4 - 7,5 uSv kozotti az
egyes korcsoportokra. (A fogyasztdsbdl szdrmazd dézis becsléséhez meg kell
jegyezni, hogy az élelmiszerekben és ivévizben sok esetben nem voltak
mérhet6k a fenti izotépok, igy a kimutatasi hatarral vald kozelités, kiilondsen a

B4¢s izotopnal 1ényeges feliilbecslést eredményezett).

igy a térségben é16 lakossagnak a donté részben csernobili eredet(i mesterséges
radioizotépokbodl szarmazd teljes éves sugarterhelését 11 - 16 uSv nagysagura
becsiltik. Ez a természetes hattérsugarzads éves hazai ddzisanak (mintegy 3
mSv) kisebb, mint egy szdzaléka. A térség lakossdganak a kornyezetben jelenleg
talalhatd mesterséges izotopoktdl ered6 éves kollektiv ddézisa 11 személy-Sv
nagysagunak becsilhetd.

A mohi atomerém( normal Uzemi tervezési kibocsatdsaibol - erdsen
konzervativ kiindul3si feltételek mellett - becsilt maximalis éves egyéni ddzisok
kereken 700 nSv (légkori kibocsatds), illetve 30 nSv (folyékony kibocsatas)
értékliek, azaz a maximalis teljes egyéni dozis (az erém(ihoz legkdzelebbi hazai
telepililésen) 730 nSv. Ez mintegy OtszorOose a paksi atomerémdire az 1996-os
tényleges kibocsatasok és realisabb kiindulasi feltételek mellett kapott 150 nSv -
nek (meg kell azonban jegyezni, hogy Pakson 3 km -es, Mohinal pedig 45 km -es
tavolsagra szamoltunk).

A térségben é16 lakossag éves teljes kollektiv dézisa az atomeré6md normal Gizemi
tervezett kibocsatasaibol becsiilve kereken 180 személy-mSv .
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137cs HAZANK LEGTEREBEN

1998 junius 12-én egy Pakson folyé targyalds sziinetében Vamos Gabor
biztonsagi igazgatd ismertette Volent Gabor sugarvédelmi osztdlyvezet6
jelentését: a Paks kornyezetében 1998 junius 2-8 kozott vett aeroszol mintakban
200 uBg/m® *’Cs-ot mértek, ami két nagysagrenddel tobb mint a korabbi

137
C

hetekben a csernobili kihulldas reszuszpenziéjdbdl szarmazd |égkori s

koncentracié. Egy gyors telefon: a KFKI telephelyen hasonlé mintavételi

3 1¥7Cs-ot talalt az AEKI kdrnyezetellendrzés, mig a tobbi

id6tartamnal 100 uBg/m
izotép koncentracidja itt sem novekedett. Zombori Péter az RO5/légkori
radioaktivitas vizsgalatok / csoport E-mail cimlistdjara még aznap feltette az
addig ismert hazai mérési eredményeket. Az RO5 csoport sok tucat mérési
eredményt tett kozzé, amelyekbdl kideriilt, hogy Lugano kézelében 150/p1Bg-m?,
délfrancia teriileten Toulon kézelében 2,4 mBg/m?®, Milanénal 1,7 mBg/m? volt a

B7Cs koncentracié, mig az Alpok vonulatatdl északra és nyugatra, beleértve

137
k

Angliat is sehol sem mérte Cs koncentracio novekedeést.

Elindult a talalgatas: mi lehet a forras? Az RO5 csoportban elhangzott

137 PRy
Cs szennyez6dés

néhany otlet, igy pl. a csernobili eredetli szaharai
reszuszpenzidja. Hamarosan kidertlt, hogy a forras valahol Gibraltar kozelében,
talan egy acélolvasztd mU lehet. A kibocsatas id6pontja pedig valdszinlleg majus
utolsd napjai. Résa Géza junius 12-i Gtlete, miszerint egy nagy “'Cs forrast

véletlenil az acélolvasztdba dobtak, telitaldlat volt.

Szamos el6zetes és meglehetdsen pontatlan forrds jellemzés utan Thomas
L.Sullivan (Lawrence Livermore National Laboratory) kozolte a forrds
legmegbizhatébb jellemzéit.

1 s s . sy, , s s s .
Anyaga: *’Cs, valésziniileg orvosi célt zart sugarforras, amelyet véletlendl
az algecias-i (Gibraltar kornyéki) acélm(iben beolvasztottak.

Kibocsatas id6pontja: 1998 majus 30 1,30 UTC.
idétartama: 30 perc.
Kibocsatott aktivitas: 1,85 Thq
Az 1998 augusztus 19-én megkildott RODOS hosszu tavu terjedési modell
szamolt és a kibocsatast kovet6 6t napra vonatkozo atlagkoncentracié foldrajzi
eloszlasat az dbra mutatja.
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Kés6bbi id6épontban Kerekes Andor kozolte, hogy 1998.05.30-06.10
mintavételi id6tartam alatt Szekszardon 75 qu/m3-t, 1998.05.29-06.12 kozott az
OSSKI teriiletén 34 uBg/m’ atlag =’
tekintettel a hosszabb mintavételi id6tartamra, 6sszevagnak a tobbi méréssel.

Cs koncentraciot mértek. Ezek az értékek,

Az OMSZ-ban |hdsz Istvan és munkatarsai a légkori szennyez6dés
terjedését és forward izobdr trajektoriak szamitasaval, és a MEDIA diszperzids
modellel kdvették, tdmaszkodva az Eurdpai Kozéptavu Kézpont produktumaira.

Az 1998 juniusi legelGi flben Vas és Baranya megyékben 1 Bq/kg (eredeti)
¥7Cs-ot taldltak, ami mintegy Otszorose a korabbi masfél évbe ugyanott mért
maximalis koncentraciénak. A tobbi megyében 0,04-0,3 Bqg/kg kozotti
koncentraciot mértek. A tejmintakban a szokdsos 0,01-0,1 Bqg/I **’Cs-ot taldltak.

137

Mas termékben Cs koncentracid novekedést nem lehetett kimutatni. Az

adatokat Tarjan Sandor (FM-REH) bocsatotta rendelkezésre.

Az esemény hazai jelent6sége:

- Nuklearis kornyezetellen6rz6 rendszerink képes volt kimutatni ezt a
rendkivil csekély, a csernobili eredetli hazai szennyez6désnél hat
nagysagrenddel kisebb aktivitdskoncentraciot.

- A modell szamitasok és a mérések 6sszhangban vannak.

- Az eredmények nemzetkozi mércével mérve az RO5 csoport barmely
tagjaval egyenértékdek.

Ezek alapjan egy az orszagunkat is érinté esetleges nuklearis balesetkor
bizhatunk az dvintézkedések bevezetéséhez sziikséges sugarzasi helyzet helyes
megitélésében a lakossag egészségvédelme érdekében.

Fehér Istvan
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A SUGARVEDELMI SZAKCSOPORT VEZETOSEGENEK PONTOSITOTT

CiMLISTAJA

(1998. oktdber)

Tisztség Név Munkahely Cim Telefon Fax/ e-mail
Tiszteletbeli | Fehér KFKI AEKI 1525 1/395- 1/395-9150
Istvan Budapest, 9150
elndk 1/395-9293
Pf. 49. 1/3959220
/1191 m svi@sunserv.kfki.hu
EInok Rénaky Paksi 7031 Paks, 75/508- 75/507-390, 75/313034
Jozsef 610
Atomerémdi Rt. Pf. 71. ronaky@npp.hu
Titkar Jung ANTSZ Févarosi 1138 1/329- 1/349-0789, 1/329-0649
Jozsef Budapest, 1415
Intézete sugar.antszbp@mail.datane
Vaci at 174. t.hu
IRPA Andrasi KFKI AEKI 1525 1/395- 1/395-9150
Andor Budapest, 9220
Osszekots 1/395-9203
Pf. 49. 1981-es m.
andrasi@sunserv.kfki.hu
1/395-
9150
Hirfelel8s Deme KFKI AEKI 1525 1/395- 1/395-9293
Sandor Budapest, 9040
deme@sunserv.kfki.hu
Pf. 49.
Tagok: Hunyadi ATOMKI 4001 52/417- 52/416-181
llona Debrecen, 266
hilona@moon.atomki.hu
Pf. 51.
Ivé Maria | Alsé-Dunavolgye 6500 Baja, 79/420- 79/421-153
010
Kornyezetvédelmi Bajcsi-Zs. u.10. adukvfrad @ktm.x400gw.itb.
hu
FelligyelGség
Ozoray Orszagos 1097 Budapest | 1/215-
Kamilla 4821
Népegészségligyi Gyali ut 2-6
1/215-
Kézpont 4588
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Pellet OSSKI 1221 Budapest | 1/226- 1/226-6531
Sandor 6148
Anna u. 5. pellet@hp.osski.hu
1/226-
0144
128 m
Szorényi Orszagos 1124 1/156- 1/212-0147
Arpad Budapest, 7722
Mérésiigyi Hivatal 13550598
Németvolgyi ut | 209 m
szorenyi@ombh.hu
37-39. 1212-0148
Vittay Pal | Orszagos Rontgen 1047 Bp. 1/369- orsi2@mail.matav.hu
5366
és Sugarfizikai Baross u.105
1/369-
Intézet 5452
1135 Bp. 1/270- 1/270-4765
4765
Szabolcs u. 33.
Volent Paksi 7031 Paks, 75/508- 75/508400
Gabor 643
Atomerémdi Rt. Pf. 71. volent@npp.hu
Zagyvai BME Nuklearis 1111 1/463- 1/463-1954
Péter Budapest, 1567
Technikai Intézet zagyvai@reak.bme.hu
Mdiegyetem
rkp. 3.
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RADIONUKLIDOK MEGHATAROZASA KORNYEZETI MINTAKBAN

(Egy tulélé szubjektiv vallomasai) folytatds

1998. junius 28. (vasdrnap): Reggeli készllédés. Minden OK. A busz is id6ben
elGall, kozulink se késik senki. Id6ben kiériink a vonathoz. B6ven van idénk az

induldsig kb. 3/4 éra. Nem tul konnyen, de felcigoljuk a sok csomagot és
elhelyezkedlink. 8:50-kor indulas. A varhaté érkezés 14 6ra korul. Mit csinalunk
addig? Kazahsztani, észt, moldovai, argentin, indiai meg én. Ha igy haladunk még
visszatér az orosztuddsom. A vonaton kisebb ,parasztlazadas” tor ki: mindenki
kevesli a napidijat mondvan a bécsi 6sszegnél és allitdlag a tavalyi tanfolyamon
kapott pénznél is kevesebb. Ez igaz, de azért még mindig tobb, mint
barmelyikink otthoni fizetése. Ezt meg is mondom a tébbieknek, igy az allaspon-

l AM lmezESTEb lp

CALISRATIOM FACTOR FROM
US DOUAR To HUNGARIAV mzwr)

tom meglehet6sen diplomatikusra sikeredik. De legaldbb jé alkalom, hogy
mindenki elsirja a szegénységét. Az irani hélgy mar jobban kavar. El akarja érni,
hogy kétagyas szobakat kapjunk egyagyas helyett, a kiilonbséget pedig fizessék
ki. Gyorsan rendez egy kozvélemény kutatdst ez ligyben. A t6bbség tamogatja a
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javaslatot, de én meglehet6sen szkeptikus vagyok. Nem mintha nem hinnék a
NAU jéindulatdban, csak amit Seibersdorfban Nératdl megtudtam az Ugynok-
ségrél, azt sugallja, hogy egy a NAU nem elég rugalmas ehhez. Sokat beszélgetek
az iraki férfival és a moldovai nével (persze angolul). Utazas kozben sokat
énekeliink, az indiai hdlgy még tancol is. igy hamar megérkeziink. A hotel primal
Biztos jo draga lehetett, mert a belvdrosban van, a f6pdlyaudvartél kb. 500 m-re.

I"

A reggeli benne van az arban. Holnap reggel megint ,nagy kanallal” eszem.
Minchen persze jé draga hely. Nem is eszem valami sokat (csak amit az
apartmanbdl elhoztam: jam és méz). Rendes ez a Mobius! Ha mar megnézi a
varost, elvisz minket is. A varos valdban szép. Sétalgatunk, nézel6diink. Nem
koltok semmit, csak visszafelé allok meg egy hamburgerre a McDonald’s-nal.
Nem tul olcsé (1.85 DEM), de még mindig a legolcsobb kaja és amugy is fel
akarom valtani az otthonrdl hozott 50 markast. Mobius megmutatja a térképen
hol rendezik a nyari fesztivalt. Allitélag ott olcsé a sor. A kazahsztani fickéval el is
sétalunk oda. Nem taldltunk ott semmit. Allitdlag egy hetet tévedtiink a nyari
fesztivallal, most valami koncertre késziilnek. Mondtak, hogy a kozelben lehet
inni sort, de mi sokalltuk a 6.90 DEM-t. Inkdabb hazafelé megalltunk egy
talponadllonal és 5.10 DEM-ért megittunk egy - egy korsd (0.5 I) sort. Mindjart
mas. Borzasztdan draga, de Miinchenben jarni és nem inni sért majdnem olyan,
mint Rdmaban jarni és nem meghalni! Szemerkél6 es6ben tettiik meg a hotelba

vezetd 3 - 4 percnyi utat.
Holnap Uj nap, Uj kihivasok (de legalabb ingyen reggeli).

Az este persze masképpen alakul. Legnagyobb meglepetésemre felhiv telefonon
valamelyik holgy (réaaddsul a hangjat nem ismerem fel), hogy volna-e kedvem egy
esti sétara. Hat lehet erre nemet mondani? A marokkdi és az irani holgy volt.
Allitélag vagy ot férfit is felhivtak a csoportbdl, de minddssze az argentin sraccal
ketten vagyunk hajlanddk egy kis esti 9, éra utani sétara. Nagy élmény! A
belvaros nagyon szép igy kivilagitva. Sétalgatunk, és egy jot hilyéskedink.
Megiszunk egy sort (4.90 DEM), de a holgyek szigoruan csak alkoholmentes italt
hajlandék fogyasztani. Majdnem éjfél mire visszaérink.

1998. junius 29. (hétf6): Indulas 8:15-kor. El6tte reggeli. Biztos ami biztos jé

sokat eszem, hatha egész napra sz6l. Irany a K6zponti Sugarvédelmi Intézet (mint

a mi OSSKI-nk). A kockazatbecslés a régi nota: linedris, mert nincs jobb. Azutdn

egy terjedési modellt mutatnak be. A software nem igazan érdekel (ugysincs

modunkban hasznalni vagy megvasarolni). Az aktivitdskoncentracid korlatok

ugyan érdekelnének, de igéreten kiviil mast nem kapok. Az ebéd a menzan
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prima. Mindent szegény Mobius fizet. Még az extra igényeket is kielégiti
(vegetaridnus - vegetaridnus, de halat eszik - nem vegetdrianus, de nem eszik
disznéhust, stb., ...). Utana latogatds az alacsonyhatter( laborba, az egésztest
szamldlohoz és a fallout - aerosol vizsgdloba. Megnézziik a radon-monitort is. Az
egészbdl az az érdekes, hogy a minta-el6készitésre itt is csak programozhaté
kemencét hasznalnak.

Ezutan irany Ulm. Itt egy kivald (hivatasos) idegenvezet6t kapunk. Sajnos egy
oranal nincs tobb idénk. Azért a vildg legnagyobb (legmagasabb) katedralisat
megnézzik. Most tudom meg, hogy ez Einstein szll6évarosa is. Egy patinas
étteremben vacsorazunk. Az étel és a sor is finom. Az utazast (3 - 5 6ra) végig
beszélgetjiik (a magyar és a kubai rendszer, ill. rendszervaltozas és vallas szerepe
stb. ...). Szinte sajndlom, hogy megérkeziink Karlsruhe-be. Mo&bius mindent
elrendez, sokat szaladgal, pedig még a csaladja is a nyakan van. Mar 10 6ra is
elmulik mire kicsomagolok. Egyagyas szobakban vagyunk elszallasolva. Persze,
hogy a NAU gy8z6tt! Rajtam kiviil taldn egy - két ember van a csoportban, aki érti
a NAU hozzaallasat. Nekik mindegy, hogy mi mennyit spérolunk a szallason.

HA

—0 |

——

UT WHERE 15 My Wﬁ

Ok csak egyszer(ien minél egyszer(ibben (lehetdleg atutaldssal) akarnak fizetni a
szallasért. Kényelmes. Az irdni holgy még végigjarja a szobakat és vajaslekvaros
zsomlét osztogat mindenkinek (Mobiussal készitették). Az se egészen vilagos,
hogy Mobius milyen pénzbdl fedezi az utazasi kiadasokat. Remélem nem
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csokkentik annyival a napidijunkat! No majd holnap kideril! Nagyobb baj, hogy
nem tudtam hazatelefonalni. Majd holnap.

1998. junius 30. (kedd): Indulas kilonbusszal 8:30-kor, érkezés a tovabbképz6
kozpontba 8:45-kor. Az el6addterem kényelmes, csak kissé kevés a hely.

Lathatjuk a német alapossagot. Akkora paksaméta anyagot kapunk (az el6adasok
anyaga fénymadsolva), hogy alig birjuk hazacipelni. Az el6adasok elég érdekesek.
Délel6tt és délutan is van egy féléras kavé - teasziinet. Kell is. Még én is
kavézom: egyrészt kicsi a tedscsésze, masrészt hatha nem almosodom el, végiil
pedig elég gyenge tejeskavé. Ja, és persze ingyen! Délutan gyakorlat. Az ebédet
kihagyom, tegnap ugyis sokat ettem.

A délutani gyakorlaton persze tul sokan vagyunk, igy 6 f6s csoportokra oszlunk.
Fellleti-szennyezettség mérés. Mobius azért megprébal behidzni minket a csébe.
A foliaval lefedett ,0sszekent” asztal folott dozisteljesitményt, fellleti
szennyezettséget mérink, s6t még dorzsmintat is veszliink. Annak rendje és
maodja

szerint még kalibralunk is. A kalibralas soran villogtam egy kicsit a dimenzié-
analizissel. A gyakorlatvezet6 el6sz6r meglepddott, majd helyesl6en bdlogatott,
de a kubai srac azéta se érti (majd holnap felvildgositom - ha lesz id6 rd). Bar a
m{(iszerek valamilyen sugarzast mutatnak, a dorzsmintan nincs semmi. Ekkor

Mo6bius megkérdezi, hogy kézzel hozzanyulhat-e a félidhoz. A tobbiek csévaljak a
fejuket, de én hatarozottan bdlogatok: nyugodtan. Erre elkezd vigyorogni, majd
helyesl6en bdlogat. Felhajtja a foliat alatta is mér a mUiszerekkel, majd kihuzza a
fiokot, és kiveszi bel6le a sugarforrast. Kész atverés, persze egész id6 alatt azt
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sugalltak, hogy TI-208 izotdppal kenték be a fdlidkat, és a fellileti szennyezettség-
méré csak alfa és béta sugdrzasra érzékeny. Sajnos a vizvizsgalatot 5 éraig nem
tudjuk befejezni (lassan parolog az az dtkozott viz, rdaddsul a szlr6papir se akart
id6ben megszdradni). Majd holnap befejezziik. Most rohanunk var, a party.
Pezsgd, bor, sor, hidegtal. Esziink, mert kaja az van bdéven, s6t még be is
csomagoljak a maradékot. Az ,orosz csoport”-tal mi inkabb egy lveg vorosbort
csomagoltatunk, de még igy is jut a végén egy kis kaja. Utana a szobaban
folytatjuk. A buli vége felé (kb. 10 6ra) felhiv ismét az irdni holgy: van-e kedvem
egy kis esti sétara. Igent mondok, de felajdnlom, hogy el6bb csatlakozzon 6 a mi
bulinkhoz és majd utana. Ezt 6 elharitja. Kb. fél 11 felé azért még nem indulnak
el, igy miutdn ,vendégeim” elmennek még van idém hozzajuk csatlakozni. Ejfél
fele joviink meg. Ez egy jo nap volt: ettem, ittam, megvan a holnapi kaja is,
raadasul Mébius ideadta a napidij felét, 500 DEM-t is. Allitasa szerint azért nem
egyszerre adtak ide az egész 6sszeget, nehogy rogtdn az elsé utunk a nightclub-
ba vezessen. Ez persze csak vicc. A valddi ok az, hogy kulon kérvényezték, hogy
magasabb O6sszeget kapjunk. Mivel 8 koril értink vissza a bulirél megint nem
tudtam hazatelefonalni. Holnap most mar tényleg veszek egy telefonkartyat.
Eddig ugy néz ki, minden dragabb mint otthon.

1998. julius 1. (szerda): A reggeli szokasos készulédés. A tegnaprél megmaradt

maradékot csipegetem. Az indulds tiszta cikil Keskeny az utca, és ha a
kiilonbuszunk megall, akkor vele egyiitt a forgalom is. Sajnos a tunéziai holgyre
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megint varnunk kell. Az els6 el6adds az unalomig ismert sugdrterhelés. Azért
szépen Osszeszedték. A szinet és a kdvé megment az elalvastél. Minthogy
ingyenes, igy naponta kétszer iszom kdvét sok cukorral és s(ritett tejjel. Az
ebédet kihagyom. Ugyis van egy kis maradék, csak kenyeret kell vennem hozza.

SOMERODY (S ALWAYS L&TE‘.)
% 2 s ——

Sziinet utdn teljesen Uj terilet: folyadékszcintillacié. Erdekes, de az egész a
leveg6ben l6g. Persze hidnyzik a gyakorlat, amit ebéd utan megkapunk. Sokan is
vagyunk, meg lgyetlenek is. Azért csak egyszer-kétszer égiink le. Végiil a P-32
vizes (koktél nélkuli) szcintillacidjanal megmentem a tarsasag becsiiletét a
cserenkov sugdrzassal. Mondanom se kell, hogy se a mai, se a tegnapi mérést
nem tudjuk korrektil befejezni. Panikszerlen hagyjuk abba 5-kor, és rohanunk a
buszhoz. A tarsasag zsebét mar égeti az 500 DEM napidij. Mindenki rohan
vasarolni. En is: telefonkartya, dia, kenyér. Végiil is minden sikeriil. Megtaldlom a
belvarosi nagy aruhdzakat. Az alagsorban van az élelmiszer részleg. Nem tul
olcsd, de azért egy-két joghurtot tudok venni. Egyébként majdnem minden
dragabb, mint otthon, ugyhogy inkabb vasarlas helyett csak jegyzetelgetek. 9 éra
koril azutan még telefondlni is sikerdil.

Tévézés kozben még atnézem a mai anyagot. Sajnos a kazahsztani fid valamit
rosszul adott meg, mert az eredmény nem stimmel. Holnap tisztdznom kell vele.
Egy kissé elfaradtam. Holnap még el kellene mennem a konyvtdrba és a mail
lehet@séget is fel kéne deriteni.
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1998. julius 2.(csiitortok): A szokdsos reggeli késziil6dés, (Kulon szolgaltatds a

légkalapdacs ébreszt6.) Nem is kell varni a busznak senkire. Az ionizald sugarzas
hatdsai c. el6adas sok Ujat nem mond. A stilus viszont jo, tagolt és érthet6. Az
el6add nem hisz a kis dozisok pozitiv hatasaban.

Kavésziinet utan folyadéksztintilldcio (LS). Most mar kezd érdekes lenni, csak
most nehezebben érthet§, mert Mobius felesége tartja. Ebéd id6 alatt sorban
allunk mail-ezni. Utana egy rovid bevezet6 a délutani gyakorlathoz (ez is LS),
majd a labor. Azért most mar jobban megy. Korrigaljuk a tegnapi hibdkat, de igy
is rohannunk kell a buszhoz.

Utana futds egy kis joghurtért a varosba. Ott taldlkozom az ,,orosz csoport”-tal,
igy megint fél 10 mire hazaérek faradtan, éhesen.

1998. julius 3. (péntek): Félidd. Ma kissé faradtan ébredek. Remélem érdekes

lesz az elsé elGadas, mert kilénben elalszom. Erdekes volt, mégis alig birtam
ébren maradni. Sziinet: 2 kavé. Erdekes ez az alfa spektroszkdpia, de nekem
teljesen Uj. Szerencsére az ebédsziinetben van elég idém mail-ezni, még
Csabinak is tudok kiildeni egyet.

Délutan gyakorlat. A szervezés kitlin6, mégis alig végzlink id6re. S6t igazabdl nem
csindljuk meg az Osszes tervezett gyakorlatot, de var a mlszerbemutatd. Az
elején még mindenki érdekl6dd, de a végén unalmassa valik. Csinalok egy - két
karikaturat réla. Ugy latszik ma csupan ennek van sikere. Igazabdl latni, hogy
mindenki ki van nyulva. Irany a hotel. Majd holnap pihenek, ugyis csak vasarnap
délben megylink kirdndulni. Délutan rovid séta a varosban, kozben elkészitem a
vasarolandd ajandékok listajat. Visszaérve mar hulla faradt vagyok.

1998. julius 4. (szombat): Ma végre sokaig (1/2 9) aludtam. Utana irany a varos.

Megnézem a kastélyt és a botanikus kertet. Veszek egy kis olcsé szalonnat meg
lilahagymat. Utana szétnézek a varosban. Visszaérve a hotelban jdl
beszalonnazok és ugy 1/2 3 korul el is szunditok. 1/2 7 koril ébresztenek a
holgyek, hogy van-e kedvem elkisérni &6ket a varosba. Természetesen.
Villamossal elmegylink az egyik kiilvdarosban rendezett fesztivalra. Tipikus német
fesztival. Sor, kaja, zene. Senkinek sem tetszik igazan. Meghivom G&ket egy
langosra - mondvan ez tipikus magyar étel. izlik nekik. Cserébe a kuvaiti lany vesz
nekem egy kebab-ot. Az se rossz. A végén meg beliliink egy kis vendéglébe
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és megiszunk egy kolat (igazi nemzetkézi ital). En fizetem a szamlat (12 DEM) ne
mondjak, hogy smucig a magyar! Majd a j6v6é héten kevesebbet eszem. 8 kordil
gyalog indulunk vissza a kuvaiti lany nagy banatdra, mivel a szileitél (akik a
szomszédos épiiletben vettek ki szobat) csak 9-ig kapott engedélyt. Utkdzben
benéziink egy koncertre is (részletek a Carmen-bdél), igy fél 11 mire a hotelba
ériink. Reméljik a lany nem nagyon kapott ki a szileit6l! Csak holnap jé id6
legyen a kirandulashoz!

1998. julius 5. (vasarnap): Alvas 9-ig, utdna egy kis szalonndas reggeli. 11-kor

indul a buszunk a Nechar folyd volgyébe. Egy jo drai csodalatos utazas utan érjuk
el Dilsburg varat. Nem tul sok maradt bel6le, de az szép. A kilatdas meg
egyszerlien pazar. Utana rohanunk, éppen elérjik a hajot. Kicsit fuj a szél, de az
id6 azért jo. A hajout nagy élmény. Kb. 1 és 1/4 6ra mulva Heidelbergben
vagyunk. Kar, hogy ugy sietlink, volna még mit megnézni. Sokat fényképezek, ki
is fogy megint a film. Holnap vehetek masikat. 7-re itthon is vagyunk.
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A marokkdi lany felajanlja, hogy masnap reggel 6-kor eljon velem kocogni. No
erre befizetek! Visszafelé a buszon Mobius végigkérdez mindenkit ki akar
valamirdl utolsé nap el6adast tartani. Nem merek ra vallalkozni. Nem késziltem

igazan érdekes témaval.

Déri Zsolt

A BEFEJEZO RESZ A KOVETKEZO SZAMBAN...
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Strahlenschultz e.V.

Fortbildungstagung

Dosimetre externer Strahlung:

Aktuelle Entwicklugen

24. - 26. Februar 1999

Tabanz in Thiringen

Tagungssekretariat
G. Stege, LPS Waldowallee 115, 10318 Berlin

2 (030) 500 13 408 Fax: 5 00 13 440

Die Teilnahmegeblhr betragt 430,- DM.

Jahrestagung des Fachverbandes fiir Strahlenschultz e.v.

1. Ankiindigung ,,NIR 99
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Nichtionisierende Strahlung - mit ihr leben in Arbeit & Umwelt -

27. September - 1. Oktober 1999, K&In

Organisation: ,,NIR 99 Frau G. Pollmann
c/o Berufsgenossenschaft der
Feinmechanik und Elektrotechnik
Postfach 51 05 80
D-50941 Koln
Tel: 02 21/3778-442
Fax: 02 21/3778-723
Internet http://www.bgfue.de

e-mail: hv@bgfue.de

bei Benutzung der e-mail Adresse unbedingt Kennwort ,,NIR 99 angeben!
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A SUGARVEDELMI SZAKCSOPORT CiMLISTAJA

Az aldbbi lista azoknak a nevét tartalmazza, akik a Szakcsoportba
felvételiket kérték és legaldbb 1995-re befizették a tarsulati tagdijukat. Ezt a
Hirsugar szamot még megkapjak azok, akik legalabb 1996-ra befizették
tagdijukat. A késébbiekben csak azoknak kuldink Hirsugarat, akik legalabb az
1997-es tagdijukat is rendezték. A lista nem a legujabb, aki legaldbb az 1996-os
tagdijat befizette, de nem kap Hirsugarat, az kérjuk, hogy jelezze az ELFT
Titkarsagan. A nevek mogott szerepl6é évszam (95-t6l) a legutolsé tagdijfizetés

idépontja.

Ajtony Zsolt, Gy6r (95)
Ambrus Péter, Budapest (97)
Bagdy Laszl6, Paks (95)
Baldshazy Imre (98)

Balogh Ferenc, Kecskemét (98)
Baranyai Lajos, Budapest (98)
Barnabas Istvan, Paks (96)
Bendd Eva, Eger (97)

Bird Janos, Budapest (97)

Bolla Dezs6, Budapest (96)

Alma3si Antal, Székesfehérvar (96)
Andrasi Andor, Budapest (98)
Ballay Laszl6, Budapest (98)
Balint Jend (98)

Barany Imre, Pécs (98)

Barczi Janos, Budapest (96)
Baumler Ede, Budapest (97)

Bird Béla, Budapest (97)

Bird Tamas, Budapest (96)

Bornemissza Gyorgyné, Budapest (97)

Boldizsar Laszld, Budapest (98) C. Szabd Istvan, Paks (97)

Bujdosé Erng, Budapest (98)
Csekura Gyorgy, Debrecen (98)
Csige Istvan, Debrecen (98)
Dajké Gabor, Debrecen (95)
Déri Zsolt, Miskolc (98)

Dézsi Zoltan, Debrecen (98)

Blikkosi Imre, Budapest (96)
Csete Istvan, Budapest (98)
Czégeni Arpad, Zalaegerszeg (98)
Deme Sandor, Budapest (98)
Dezs6 Zoltdn, Debrecen (98)
DOmo6tor Ferenc, Budapest (97)

Duliskovich Tibor, Godoll6 (97) Erdélyi Katalin, Budapest (98)

Erd&s Jozsef, Szigethalom (96)
Farkas Ferenc, Budapest (96)
Farkas Gyorgy, Budapest (96)
Fehér Istvan, Budapest (98)
Foldi Attila, Budapest (98)

Falvi Laszlo, Budapest (96)
Faragd Géza, Gyula (98)
Fehér Akos, Budapest (96)
Fodor Zoltan, Kecskemét (96)
G4l Jézsef, Budapest (98)
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Galambosi Péter, Acsa (98)
Gal Eva, Pécs (95)

Giczi Ferenc, Gy6r (98)
Gyd6ri Sandor, Budapest (98)
Haholt Miklés, Paks (98)
Hazi Endre, Budapest (95)
Héjjas Istvan, Budapest (98)
Hidasi Laszl6, Szekszard (98)

Homola Laszld, Pécs (96)
Horvath Etelka, Paks (98)
Hunyadi llona, Debrecen (98)
Jarosievitz Bedta, Budapest (95)
Kadenczkiné H. Szonja, Miskolc (98)
Kanyar Béla, Veszprém (98)

Kasané Meszlényi Livia, Rétsag (98)
Kerekes Andor, Budapest (98)

F6zy Gyula, Budapest (98)
Germadn Endre, Szekszard (98)
Golya Istvan, Szombathely (98)
Gyulai Gabor, Budapest (98)

Hakl J6zsef, Debrecen (98)

Héjja Istvan, Budapest (96)
Hermann Artur, Budapest (96)

Hizé Jézsef, Budapest (97)

Horvath Ervin, Paks (96)
Horvath Gabriella, Matraderecske (96)

Ivé Maria, Baja (98)

Jung Jézsef, Budapest (98)
Kalman Laszld, Budapest (96)
Kari Béla, Budapest (98)
Kasztovszky Zsolt, Budapest (98)
Kerti Marta, Budapest (96)

Kis Istvan Laszld, Budapest (96) Kiss Istvan, Budapest (98)

Koblinger Laszlo, Budapest (98) Kormos Istvan, Budapest (96)

Kovacs Mihaly, Budapest (98)
Koteles Sandor, Budapest (98)
Krasznai Istvan, Budapest (98)

Koteles Gyorgy, Budapest (98)
Krajsovszky Jézsef, Budapest (98)
Krasznai Lajos, Szekszard (95)

Kupecz Enikd, Kiskunhalas (96) Lancsarics Gyorgy, Budapest (96)

Ladnczné Gyarmati Nora, Gy6r (96)
Laszl6 Lajos, Budapest (96)

Lénart Attila, Budapest (98)
Lendvainé Koleszar Zs., Pécs (96)
Makra Zsigmond, Budapest (96)
Marx Gyorgy, Budapest (97)
Molnar Ferenc, Budapest (96)
Modzsa Szabolcs, Budapest (98)
Nagy Attila, Budapest (97)

Nagy Mihaly, Budapest (98)
Németh Andras, Budapest (97)
Németh Zsuzsanna, Budapest (98)
Oncsik Mdria, Szarvas (98)

Ormai Péter, Paks (96)

Lakatos Mihaly, Budapest (97)
Lazar Istvan, Budapest (98)

L6rinc Maria, Budapest (97)

Major Attila, Szekszard (95)
Margit Ferencné, Budapest (96)
Maschek Tivadarné, Budapest (98)
Mocsy Ildikd, Cluj-Napoca (98)
Nadasi Ivan, Budapest (98)

Nagy Barnabas, Paks (96)

Németh Andras, Budapest (1112) (98)
Németh Istvan, Budapest(98)
Németh Tiinde (97)

Orban Mihaly, Paks (98)

Osvay Margit, Budapest (98)
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Ozoray Kamilla, Budapest (98)
Palfalvi Jozsef, Budapest (98)
Paripds Béla, Miskolc (98)
Pataki Gyorgy, Budaors (96)
Patkd Jozsef, Debrecen (95)
Pazonyi Béla, Budapest (98)
Péter Mihdly, Budapest (98)
Pintye Eva, Debrecen (98)
Poliner Laszld, Budapest (96)
Povazsai Sandor, Budapest (98)
Rénaky Jézsef, Paks (98)

R6vo Attila, Pécs (96)

Ségi LaszIld, Budapest (96)
Sebestyén Robert, Gy6r (97)
Skrek Matyas, Budapest (96)
Somfai Magdolna, Pécs (98)

Sés Katalin, Budapest (96)
Stiveges Miklds, Budapest (98)
Szabo Béla, Budapest (98)
Szabd LaszIld, Budapest (98)
Szijartd Gabor, Budapest (96)
Szili Sdndor, Budapest (96)
Szorényi Arpad, Budapest (98)
Szlics Imre, Budapest (97)
Tarjan Imre, Budapest (98)
Tirpak Gabor, Tapolca (96)
Toéth Endre, Budapest (98)
Téth Arpad, Pécs (98)

Toéth Eszter, Budapest (98)
Téth Mihdly, Budapest (97)
Uray Istvan, Debrecen (97)
Urbdn Janos, Budapest (98)
Vagvolgyi Jend, Budapest (98)
Varga Beata (98)

Ventilla Gabor, Székesf. (95)
Vittay Pél, Budapest (98)

Pal Imre, Budapest (98)

Palfi Miklds Kalman, Budapest (96)
Paszkan Attila, Szentendre (98)
Patkai Gyorgy, Szentendre (98)
Pellet Sandor, Budapest (98)
Pesznydk Csilla, Diosd (98)

Pet6 Akos, Budapest (98)

Polgar Istvan, Budapest (96)
Porubszky Tamas, Budapest (98)
Raddczy Marianna, Miskolc (98)
Résa Géza, Paks (98)

Rézsar Péter, Esztergom (98)
Salanki Ferenc, Debrecen (97)
Seresné Cs. Maria, Budapest (98)
Solymosi Jézsef, Budapest (96)
Somlai Janos, Veszprém (97)

Sukosd Csaba, Budapest (98)
Szab6 LaszId, Budapest (1775) (96)
Szabd Piroska, Budapest (98)
Szakdcs Agnes (98)
Szeiman Sandor, Budapest (98)
Szili Béla, Paks (95)
Szintai Péter, Szekszard (97)
Sztanyik B. Laszl6, Budapest (97)
Tahy Péter, Budapest (97)
Timar LaszIo6, Nyiregyhdaza (98)
Tolnai Laszld, Gyér (96)
Téth Lajosné, Budapest (96)
Téth Vilmosné, Budapest (97)
Torok Laszlo, Budapest (98)
Uchrin Gyorgy, Budapest (96)
Vamos Laszl6, Budapest (96)
Varadi Csaba, Budapest (98)
Varjas Géza, Budapest (98)
Végvari Istvan, Piliscsaba (98)
Veres Arpad, Budapest (96)
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Weisz Csaba, Budapest (98) Volent Gabor, Paks (98)
Zagyvai Péter, Budapest (98) Windisch Gabor, Budapest (98)
Zombori Péter, Budapest (95) Zarand Pal, Budapest (96)
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