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ITH-95 sugarszint- és szennyezettség-méro miiszer korszerusitése
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Modernization of the IH-95 radiation level and contamination meter

During the past 15 years nearly 800 IH-95 instruments have been produced. Its high
popularity can be explained by its double dose rate and contamination meter functions:
Application of a patented measurement technology enables ITH-95 to have an extended
measuring range, long working life and reliability.

In this paper we present the measuring features of the device from both the manufacturers
and the verification authorities’ point of view.

In order to extend the life cycle of the instrument three different categories of improvements
were proposed, being manageable during the two year periodic verification.

Modifications that have no influence on the technical parameters: these take affect only the
electronic components documentation of the new production series.

Modifications, improving the technical parameters, include the reduction of statistical
fluctuation and the time of measurement as well as increasing the products life cycle.

Modifications, extending the range of services, consist mainly in the extension of the menu
system, e.g. temporary storage of measuring results, option to switch to military norms (use of
cGy), and modification of alarm levels, event alarm, and option to change languages.
Previously, the search mode meant the display of momentary values. At present, averaging
mode remains valid until an alarm event caused by sudden increasing or decreasing of dose
rate occur; Following this event momentary values appear automatically and the average
calculation is started again. Thus, the instrument is more suitable for fast locating of
radiation sources.

Keywords
- double functionality
- extend the life cycle

Az TH-95 tipust miiszerbdl kozel 800 db késziilt az elmtlt 15 évben. Népszeriiségének oka,
hogy kombinalt dozimetriai és szennyezettség- mérd miiszer, igen széles méréstartomanyban
mér szabadalmaztatott méréstechnikai eljarasanak eredményeként, és rendkiviil megbizhato.
Meéréstechnikai részleteit a gyartd és az ellendrzé mérésiigyi hatdsag szemszogébol is
bemutatjuk.

A miszer életciklusanak megnovelésére olyan - tipusvaltast nem igényld — valtoztatasokat
javaslunk, amelyek a kétévenként esedékes iddszakos hitelesitéssel egybekotve
végrehajthatok. A mintakésziiléken mar végrehajtott modositdsok harom csoportba
sorolhatok. A miiszaki paramétereket nem befolydsold modositdsok korébe tartoznak a
stirgetd dokumentacidomodositasok, ezek elektronikus alkatrészek és tartozékok kivaltasat
jelentik. Elobbiek csak az uj gyartast érintik.

A miiszaki paramétereket javitdé mddositasok korébe tartozik a statisztikus ingadozas és a
méreési idd csokkentése, az lizemido novelése.

A szolgaltatds bovité programmodositdsok csak a meniirendszer bovitését eredményezik,
mint példaul mérési eredmények atmeneti tarolasa, haboriis normakra valtas lehetdsége (cGy
hasznalata), riasztasi szintek modositasa, eseményriasztas, nyelvvaltas lehetdsége. A keresés
lizemmo6d kordbban pillanatértékek megjelenitését jelentette, most atlagképzés van
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mindaddig, amig nincs eseményriasztas, akkor pillanatértékek jelennek meg, majd twjra
kezdddik az atlagolas. Ez nemcsak a ddzisteljesitmény ndvekedésekor, hanem csdkkenésekor
is megtorténik. Ilyen modon a miszer egyediilalléan alkalmas pontszerti sugarforrasok
felkutatasara.

Kulcsszavak
- kombinalt miiszer
- ¢életciklus novelés

1. AZIH-95 JELLEMZOI
Népszerliség

A polgari védelemnek késziilt BNS-92, és katonai valtozata az IH-95 tipusti miszer
(1. abra) 15 éve van gyartdsban. A miiszer valtozatlanul népszerli a felhasznalok korében,
koszonhetden a tobbfunkcidés hasznalatanak, szennyezettség-mérésre kivaloan alkalmas
nagyfeliileti GM-csovének, a méréshatar kiterjesztésére szolgald méréstechnikai eljarasanak
[1], és rendkiviili megbizhatésaganak. Ezek a jellemzok elismerésre talaltak, mint a Genfi
Talalmanyi Szalon eziist diplomdja, vagy a Magyar Mindség Haza dijnyertes terméke cim
elnyerése. Ennél nagyobb sikernek tartjuk azonban azt a tényt, hogy a szlovak hadsereg a
NATO-ban hasznalatos hordozhatd sugarzasméré miiszerek koziil az TH-95-6t tartotta rend-
szeresitésre érdemesnek.

1.4abra. Hordtaskdban dozimetriai miiszer, szabadon szennyezettség-mérd
Nuklearis kovetelmények, hitelesithetoség

A miiszerek hitelesitését a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal (korabban OMH)
végzi civil miszaki kovetelmények alapjan: dézisméréként az IEC 60532-1992,
szennyezettség-méroként az IEC 60325-2002 szabvany figyelembe vételével.

a miiszer méréstartomanya gamma-sugarzasra: 10 nGy -10 Gy, 50 nGy/h - 0,5 Gy/h,

béta-sugarzas mérése 50 keV kiiszobenergiatol a 0,2 - 5x10° Bgrem™ tartomanyban
lehetséges.

A beszabalyozas, kalibralas PC-s programmal torténik, E(E)PROM-ba irva.

Pontossag:
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- hattérnél és "*'Cs térben 700 mGy/h-nal +10%;

- 5uGy/h és 500 pGy/h nal +4%;

- ?"Am térben SuGy/h-nal £15%, passziv sziir6 allitas;
- %Sr (565 keV), 2Tl (244 keV) £3%;

- MC (49 keV) +4,5%.

A hitelesités (els6 €s iddszakos) egy ismételt ellendrzé mérés, aminek sordan az MKEH 15
méréssel 10 beallitast ellen6riz. 12 év alatt kb. 1000 hitelesités tortént, a referencia korilmé-
nyeknél dozismérdként megengedett £20%-nal (£25% szennyezettség mérésre), a hibas
késziilékek szama elhanyagolhato volt.

Megbizhatosag, karbantarthatosag

Az elmult évben — a NATO AQAP mindségbiztositasi rendszerlink eldirasa szerint —
elvégeztik az IH-95 rendszeresités utdni megbizhatosag, karbantarthatosag (R&M)
vizsgalatat. A HTI TU 3162 gyartasi és atvételi utasitdsban meghatarozott kovetelmények
MSZ-K 066-81 szabvany szerinti N-14-U-1-A csoportra:

- Egy meghibésodasra es6 tizemid6: To= min. 2000 h
- Az atlagos helyreallitasi /javitasi/ id6: Ty=max. 2 h
- Az atlagos szolgélati id6 /¢élettartam/: T= min. 10 év

Az utols6 négy évben 332db miiszer érkezett be iddszakos ellendrzésre, hitelesitésre, ebbdl
4 miiszer volt miikodésképtelen (2 alkatrész hiba, 2 alkatrész, vagy helytelen hasznalat),
tovabbi 2 sériilés és 6 aprosag (Iégmentesség, szennyezett akkumulatortarto) lett javitva, Ty, =
max. 1 h-ra adédott. Tekintve, hogy a tervezett élettartam letelt, javaslatot tettiink a miiszer
életciklusanak novelését célzo korszeriisitésére.

2. AZIH-95 KORSZERUSITESE

A korszerlisités a mi értelmezésiinkben nemcsak azt jelenti, hogy ezen tul korszer(ibb
termékeket forgalmazunk, hanem azt is, hogy a koradbban értékesitett miiszeren is atvezetjiik a
valtozasokat, ezaltal azok ¢letciklusa legalabb tiz évvel meghosszabbodik. Ezt a kétévenként
esedékes iddszakos hitelesitések soran tervezziik elvégezni, amikor a miiszerek allapot-
felmérésre visszakeriilnek a céghez, igy az harom éven beliil megvalosithatd. A mddositasok
tipusvaltozast nem igényl6 valtoztatasok, példaul a konstrukcios modositasok eleve kizartak.

- A muszaki paramétereket nem befolyasold médositasok dokumentacidémodositast
vonnak maguk utan, példaul elektronikus alkatrészek és tartozékok kivaltasa.

- A miszaki paramétereket javitd moddositasok sem lathatd moddositasok, példaul
statisztikus ingadozés és mérési idé csokkentése

- A szolgaltatds bovitd programmoddositasok csak a meniirendszer bovitését
eredményezik, mint példdul a mérési eredmények 4atmeneti taroldsa, katonai
normakra valtas lehetdsége (cGy hasznalata), eseményriasztas, a keresés iizemmaod
mitkddésének megvaltoztatasa.

A tucatnyi végrehajtott modositas koziil itt kettét emelnénk ki.

Meniibovités NATO mértékegység bevezetésével

A STANAG-ek NATO szabvanyligyi egyezmények. A STANAG 2083 haborts esetre
vonatkozo6 (atomcsapas), a STANAG 2473 alacsony sugérzasi szintll teriiletek veszélyeinek
valsagkezelési miiveleteire (minden egyéb veszélyforras) vonatkozd parancsnoki kézikonyv.
Alapvet6 eltérés a munkahelyi sugarvédelemhez képest, hogy a parancsnok dont a kockazat
(RES) mértékérdl, lasd 1. tablazat, haborus esetben a varhato harcképesség csokkenés alapjan,
maskor a feladat fontossaga alapjan, példaul életmentéshez az 1D vagy 1E engedélyezhetd.
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1. tablazat. Teljes elnyelt dozis (cGy)
RES 1A 1B 1C 1D 1E/R1 R2 R3
2083 <75 75-125 >125
2473 0,05-0,5 0,5-5 5-10 10-25 25-75

A 2043 szennyezettség kezelési itmutatdt tartalmaz max. 7 napos €s 3 honapos miiveletre,
a felszerelésre, védéruhazatra vonatkoz6 hatarértékek alfa- és béta-sugarzasra a kockazat
mértékével aranyosan ndvekednek. A bdr béta-szennyezettségének norméaja 10 Bg/em?, e
folott minden esetben dekontaminalni kell, itt kategoridnként a megengedhetd maximalis
szennyezOdések szamat adjak meg.

A korszertsitett [H-95 miiszer bedllitds meniipontjdban Gy — cGy kijelzés valasztasi
lehetdség van. Mig az eldbbi esetben a miiszer mitkkodése valtozatlan, cGy-re valtva nemcsak
a kijelzések valtoznak, hanem az alabbiak is:

- A dozis riasztasi szintek a RES értékek koziil valaszthatok: 0.5, 5, 10, 25, 75,
125¢Gy.

- A dozisteljesitmény riasztasi szintek helyett a tervezett tartozkodasi idét kell
megadni, példaul 1, 7, 30, 90 nap. Riasztas van

D>(Dres-D)/T (1)

esetben, vagyis ha a pillanatnyi dozisteljesitmény nem teszi lehetdvé az oraban
megadott tervezett tartozkodasi idot.

- Keresés iizemmaddban a dozisteljesitmény cGy/h-ban megjelenitett értéke alatt
dozistartalék graf lathato. A dozistartalék szazalékban

100*(DRES'D)/DRES (2)

[ a vilagos kockak sotétté valnak 100 %/16 karakter = 6,25 %-onként.

Kijelzés valtasi lehetdség szennyezettség-mérés tizemmodban is van, dsszegzett alfa, béta,
gamma keresésnél cps helyett lehet Bq/cm’-t valasztani, ebben az esetben >10 Bg/cm® esetén
riasztas van.

Eseményriasztas, keresés iizemmaod modositasa

Eseményriasztas hangjelzéssel szignifikans ndvekedés esetén kovetkezik be, fiiggetleniil a

dozisteljesitménytol:
nizna+61*\/na+o-2*vna (3)
ahol ny - az atlag értekhez tartozo atlagos impulzusszam;

n; - a pillanatnyi impulzusszam;
o,, 0,- szignifikancia korlatok;
illetve a masik esetben:
Dt,>Dt *(l+c,%h) (4
- az el6z6 csliszo atlag érték ;
Dt =Dt *(4/5)+Dt_ *(1/5) (5)

Dt;_; - az el6z0 atlag érték;

ahol Dt

cs—1

Dt; -azj atlag ertek;

hy - azel6z0 atlag értek statisztikus hibaja.
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A rendszer mindkét esetet folyamatosan figyeli. A sugarkapuknal alkalmazott mérési
eljarashoz [2] hasonldan a (3) képlet alapjdn a nagyobb ¢és gyors valtozasok esetén torténik
eseményriasztas. Az ezt kiegészitd (4) képlet kisebb és lassu valtozasok esetén hatasos.

Az TH-95 miszer gyors, folyamatos keresés lizemmodjaban a két masodperces pillanat-
értékek vannak megjelenitve (2. abra). Ezek az értékek a természetes hattér kozelében igen
nagy ingadozast mutatnak, ezért a miiszert tigy célszerii hasznalni, hogy az értékeket nem kell
leolvasni, hanem a bedllitott riasztasi szint atlépését kdvetden pontos mérést kell inditani.
Pontos mérésnél a miszerek Ugy valositjdk meg az IEC szabvanyokban a statisztikus
ingadozasra eldirtakat, hogy alacsonyabb szinteknél az utolsé pillanatértékekbdl annyinak
képezik az atlagat, amennyi sziikséges a megengedett ingadozashoz (az adott esetben 9%). Ez
a gyakorlatban azt jelenti, hogy SuGy/h-rdl csokkentve a dozisteljesitményt 1, 2 ... max. 128
pillanatérték atlaga adja a pontos eredményt, ezért a beéllasi és kiilondsen a lecsengési 1d0 is
egyre nagyobb lesz. Utdbbi elérheti a harom percet.
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2.abra. A két masodpercenként leolvashatd pillanat és atlagértékek

A modositott keresés ilizemmodban (3. abra) a miiszer mindaddig képezi a pontos
atlagértéket, amig esemény nem kovetkezik be, akkor 3 ciklus idejére pillanatértéket ad ki,
majd elolrdl kezdi az atlagolast. A kidolgozott 0j algoritmus szerint ugyanilyen feltételekkel
figyeljiik a szignifi-kdns csokkenést is. A szignifikancia korlatot o; = 3.5-re allitottuk, a
statisztikus ingadozas max. 20% lehet.

Az 1) eljards eredményeként a miszer keresés ilizemmodban kisebb statisztikus
ingadozassal pontosabban mér, ugyanakkor gyorsan reagal, és riasztast general. Ez alkalmassa
teszi a miiszert pontszert sugarforras gyors felderitésére.

A keresés lizemmod modositasa nemcsak a dozimetriai, hanem a szennyezettség-mérd
tizemmodban is megtortént.

Tavaly majusban Plispokszilagyon volt a mozgd radiologiai laborok és sugarvédelmi
mérdkocsik Osszemérési gyakorlata, ennek soran a kis és kozepes aktivitdsu radioaktiv
hulladéktarold utvonal monitorozasa is megtortént. A 9 kocsi konvojban elment az RHT-ba,
ahol egy nyitott kit mellett elhaladva hat kocsi semmit nem, kettd (szcintillacios detektoros)
200 nGy/h-t mért. A Gamma kocsijaban 1€év6 — fenti algoritmussal ellatott — dozisteljesitmény
tdvado 410 nGy/h mért a kat mellett elhaladva.
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3.4abra. A modositott keresés izemmod
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