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Eloadas vazlata

m 2008 NATO Sampling and Identification of Radiological

Agents II. Laboratory Exercise bevezetés, célja, scenario
= A minta
m Elvégzett mérések (gamma és alfa spektrometria)
®m A magyar mérési eredmények Osszefoglalasa
(MH Radiologiai Laboratorium, PA Zrt., MGSZH)
m A kormérés eredményei

m Tapasztalatok osszefoglalasa
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SIRA-2008 bevezetés
alapinformaciok

m NATO tagallamainak 2008. évi II. radiologiai Osszemérési
gyakorlata (2008 NATO Sampling and Identification of
Radiological Agents II. Laboratory Exercise)

m Szervezs: Institute of Technology ILa Maranosa (ITM, Madrid,
Spanyolorszag)

m Ideje: 2008. november - december

m Résztvevok: 13 NATO tagorszag 14 laboratoriuma, 1 (MH Rad
Lab.) védelmi céla laboratoriumai

m Feladat: 1 db. folyadék minta radionuklid Osszetételének
meghatarozasa (24 h, 1 hénapos mérési eredmény, jelentési minta)
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SIRA-2008 célkituzései

m  Osszehasonlitsdk a laboratériumok felkésziiltségét, képességeit

a NATO tagorszagokon beltl
m  Tapasztalatcsere
m  Referencia laboratériumok kijel6lése ,,valos” helyzet esetén

m Javaslat a parancsnokok részére
A laborok analitikai munkajanak elhelyezése a vezetdi/parancsnoki déntésben

(tovabbi vizsgalat, e
2 2 - Canada Defence R&D
mentesites Stb.) - Czech Republic NBC Defence Institute
3- France SPRA
- Germany Deployable NBC-AL
5>- Hungary MH Radiologiai Lab.
- Ttaly C.T. Log. Interforce NBC.
- Netherlands OPCW Laboratory

8- Norway Norw. Def. Res. Estab. FFI
- Poland Mil. Inst. Of Chem. & Rad.
- Slovakia Ref.-Chemical Laboratory
- Spain IT™
- Sweden FOI

3- United Kingdom AWE
- United Kingdom DSTL
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m Megadott informacio:
SIRA csoport vezet6je feladatul kapta, hogy

egy lezuhant (ismeretlen szallitmanyu,
kulfoldr), kigyulladt repulégép oltovizébdl
vegyen mintat. Korabbi felderitések kis

mértéka gamma hattérsugarzas
emelkedést jeleztek. A mintat

laboratoriumba szallitottak.

= Nem megadott:
Korabban megtortént nuklearis fegyvert

szallitd repulé balesetet szimulalé mintat
allitottak ~ Ossze,  oltovizre  jellemzo
matrixot (oltéhab kémiar interferencia, H-
3 zavarast nem adtak a mintahoz).
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A minta

m A mintakat a szervez6 (ITM) készitette standardok felhasznalasaval
(standardok, ultra-pure HNO,, nagytisztasagu viz)

m Az I'TM egy mintat készitett és osztott szét 21 egyenld részre (14 +
tartalék). A laboroknak kikuldott mintarészleteken homogenitas és
stabilitas vizsgalatokat végeztek

m Csomagolast kovetéen gyorspostaval (légi tuton) kuldte ki a
résztvevo laboratériumoknak

m  Mintakiséré lap mellékelve: Mintaszam: 08257 /K |

Nett6 tomege: 506 g (ebbdl a masodlagos csomagolasban kiomlott
18,3 g)

PE tarto edény, savas oldat
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A minta
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A gyakorlat lefolyasa

m [smeretlen minta radioaktiv anyag tartalmanak meghatarozasa

m 24 oras jelentés (report) kiadott minta alapjan (f6bb tartalmi elemek)

Cél az ,,azonnali” informacio

Minta elévizsgalatok (nem radiologiai vizsgalatokat 1s kellett végezni)
Elvégzett radiologial vizsgalatok ismertetése

Javaslatok az atom-, bio-, vegyi (ABV) csoport parancsnoknak
(karhelyszini beavatkozoknak)

Tovabbi tervezett vizsgalatok az 1 honapos jelentéshez

m | hoénapos jelentés

* 24 6ras mérések eredményének megerdsitése
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Elvégzett mérések

m 24 h alatt (1 hét)

El6vizsgalat, mta. zacsko (masodlagos csomagolas) a, 3, y felileti szennyezettség
mérés (Thermo Electra) ¢és (Berkeley SAM 940 ”3x3” Nal szcintillaciés detektor) —
nincs detektalhato sugarzas novekedés.

Gamma spektrometrias mérérendszerrel HpGe félvezeté detektorral (GC2020,
Canberra) 50-2500 keV tartomanyban ,screen”, meérési idi 10 000 s (2,77 h)
analizator: 1nspector-2000 MCA, nincs kiértékelhetdé cstcs. Tovabbi mérés
szikséges. A minta aktivitasa 100 Bg/ kg alatti.

A masodik 24 h alatt (1 honap)

A minta Am-241 aktivitisit (*'Am: 441 Bq/kg) gamma spektrometrids
mérérendszerrel HpGe félvezetd detektorral hataroztuk meg, hosszabb mérési
idovel, mérési s 160 000 s (44,4 h)méréstartomany 50-2500 keV, analizator:
inspector-2000 MCA,

100 ml mérése MGSZH Radioanalitikai Referencia Laboratériumban megerdsité
gamma ¢s alfa spektometrias vizsgalatokra.
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Elvégzett mérések
Am-241 eredmény

E Am-241 aktivitaskonc:
Energy:

59.35 40=x1Bqg/k
FuwHM: : q/ S
1.03
Gross:
-1 28220
MNet:
1903.3
lsotope:
akf-241

Vi '*"‘,/"A‘/‘"‘\\‘\\/“‘r””wv’w‘v‘\[“\l\f A ”\‘/“v’\[\’“\,vl\w'\vr\\j WparA A BT AV N\fv\«’\f\wr\,/\j‘

Winner 6.0 (FAST ComTec GmbH) konvertalt gamma spektrum részlet
HpGe detektor, Tmérés = 160 000 sec, n-tipusu, 10-2500 keV
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Magyarorszagi

laboratoriumok eredmeényei

Nuklid NATO referencia MH Rad. Lab. MGSZH PA Zrt. VEO
[Barkg] [Barkg] [Barkg] [Ba/kg]
Am-241 3,94+0,16 40+11 3,8+0,2 3,66 + 0,46
Pu-239 15,47 + 0,72 MGSZH 20,0+ 2,0 178+1
(3°Pu+240Py) eredménye

mMinta szama: 08257 /K (MH) (nett6 tomege: 487,7 g veszteség kb.: 18,3¢)

mAz MGSZH  Radioanalittkai  Referencia  Laboratoriumban (100
alfa spektrometrias vizsgalatokat végeztunk. Eredmény: Pu-239+Pu-240: 20£ 2 Bg/kg

m NATO kormérésen kivul 50 ml minta atadasa PA Zrt. VEO részére (ICP-MS, alfa
spektrometrias vizsgalatokra).

ml)
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A kormérés eredményei

24 b Report
ommunicated Results

m Fredmények 2010. marc.
® Anonim, csak a sajat mintaszam}

1smert | |
m Minta szama: 08257K (MH) 2 | Desed i smple

Detected in sample

A pontos Osszetétel:

239+240Pu

15,47 + 0,72 Bq/kg (7,74Bq/500
(¥Pu 99.9%+ 24Py 0.1%)
(15,45 Bq/kg 2°Pu + 0,0154Bq/k
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m A
eredményeket kiértékelte

Kormeérés eredményei

m  Jelmagyarazat
Kék: valodi érték (3,94 Bq/kg)

Narancssarga: minta bizonytalansaga

(£ 0,16 Bq/ke)

Am-241

szervezO ITM a beérkezett

Piros: min. és max. elfogadast érték
(valodi érték + 10 %, = 0,39 Bq/kg)

2010.05.11.

Eredmény (1 hét) Am-241

Laboratory

Ertékelés A 8 nem megfelel6 koziil:
Eredmény 9 labor ebbdl 5 8 nem 4 elfogadasi 2 kvalitativ 2 nem kozolt
kvantitativ megfelelt megfeleld hataron kiviil mérési adatot
résztvevok % | 69 % 38% 62 % 30 % 15 % 15 % (MH)
Eredmény (1 hénap) Am-241
Ertékelés A 6 nem megfeleld koziil
Eredmény 10 labor ebbdl 7 6 nem 3 elfogadasi 2 kvalitativ 1 nem kozolt
kvantitativ megfelelt megfeleld hataron kiviil mérési adatot
résztvevok % |77 % 54 % (MH) 46 % 23% 15 % 8%

13



Kormérés eredmeényei
Pu-239

L
- Pu 1 weak Repon

Kék: valodi érték (15,47 Bq/kg #7724Pu)
Narancssarga: minta bizonytalansaga

(£ 0,72 Bq/kg)

Piros: min. és max. elfogadasi érték

(valédi érték £ 10%, * 1,55 Bq/kg)

Eredmény (1 hét) Pu-239 + Pu-240

Ertékelés (13 labor) A 11 nem megfeleld koziil: Labaratary
Eredmény 2 labor ebbdl 2 11 nem elfogadasi 3 kvalitativ 8 nem kozolt
kvantitativ megfelelt megfeleld hataron kiviil mérési adatot
résztvevok % | 15 % 15 % 85 % - 23 % 62 % (MH)

Eredmény (1 hénap) Pu-239 + Pu-240

Ertékelés (13 labor) A 10 nem megfeleld koziil
Eredmény 6 labor ebbdl 3 10 nem 3 elfogadasi 2 kvalitativ 5 nem ko6zolt
kvantitativ megfelelt megfeleld hataron kiviil méreési adatot
résztvevok % | 46 % (MH) 23 % 77 % 23% 15 % 38%
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Kormeérés eredményeinek
statisztikai kiértékelése

m  Statisztikai kiértékelés ISO 13528 (2005) és ISO/IEC
43 guide (1997) szerint

m  Egymintas u-proba eredmények

* Piros: nincs mérés

o :  Uscee ]
Det. _—— maonth

. ., . . P Am “Pu “am “Pu
nincs mérési bizonytalansag, ﬁ
a6 JE2EE

Iable 10: U-Score results

A
nem lehet u-probaval kiértékelni e
D
e Zold: E
. ., . . ’ ’ G
mintabeli atlag szignifikansan nem tér el H
/ A / / J
a populacios atlagtol K
L
U > 2,58 elfogadas N : :
, Where : “Det” = “Detected”; the participant has reported the 1sotope but he has not
U < 2,28 CIVCtCS given an estimation of uncertamty that allows U-score caleulus
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Tapasztalatok

Jelent6s kulonbségek a NATO laboratériumok kozott eréforras, képesség
(muszerezettség) és gyakorlat terén

Az Am-241 meghatarozasa a legtobb laboratoriumnal sikeres volt, a Pu-239
joval nagyobb gondot okozott

Nagyobb aktivitaisi mintara gondoltunk, az elsé 24h jelentésben csak
,,tapogatoztunk”

Az 1 honapos jelentésben a MH Rad. Laboratoriuma az Am-241 izotépot
gamma Hp-GE Canberra GC2020 detektorral kimérte

A Pu meghatarozasat az MGSZH Rad. Laboratoriuma végezte el.

Kontroll mérésre a minta 50 ml-ét atadtuk a PA Zrt. részére (eredmények
kiilon poszteren, Ferencz Bernadette: Ismeretlen minta radioaktiv
anyag tartalmanak meghatarozasa)

Angol nyelv dokumentacio

Folyamatos tapasztalatcsere a laboratoriumok kozott kiemelten fontos
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Koszonjiuk a Paksi Atomerému Zrt. Vegyészeti Ellen6rz6 Osztalya és a
Tarjan Sandor vezette Mez6gazdasagl Szakigazgatasi Hivatal Kozpont

Radioanalitikai Referencia
Laboratériuma  valamint  kollegam,  Csurgai  Jozsef — segitségét,
kozremukodését a mérések elvégzésében.

Koszonom a figyelmet!

Kérdések?
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