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Mi Is az az ELI?

- Az ELI (Extreme Light Infrastructure) egy
szuperlézer, mely a vilagon egyedulallé
nagyteljesitményu berendezes

-Az ELI az EU lézeres kutatdé kozpontja lesz Kozép-
Kelet Europaban

-A tudomanyos beruhazas osszkoltsege kozel
felmilliard €, ennek 40%-a jut a szegedi fejlesztésekre

-2011-2015 kozott az SZTE 10 ha teruletén épiulhet fel
a vilag lézerkutatasanak egyik kozpontja, mely
egyedulallé kutatasi lehetoségeket biztosit a fizika
szamos teruletén

-Az épitési koltségek kb. 300-350 millié €
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Egy kis lézer torténet
-Az elmult 20 evben a lézerek altal generalt teljesitmények
folyamatosan ugrasszerien novekedtek

-Az ELI-nél mar az ultra-relativisztikus effektusok Iépnek
fel
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Néhany technikai adat az ELI-rol

-Az ELI egy sportcsarnok méreti, 4 emeltnyi (fold
felett és alatt) nagyon rovid ideju nagy energiaval
rendelkezo (a vilagon jelenleg letezo lézereknél
1000-szer nagyobb teljesitménysurusegu)
fennyalabokat kibocsato berendezes

-Nagyon rovid idé: fs, as, zs (zepto: 10-21)

-Nagy energia: ~100 GeV, 100-200 PW, 1>10%°
W/cm? (Paksi Atomeréomuii teljesitményénél 200
milliészor nagyobb)

-8 célkamra, kulonb6zo6 céltargyak 4
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Uj tavlatok nemcsak a lézerfizikaban

-Az ELI a fény és az anyag kolcsonhatasat minden eddiginél nagyobb
intenzitassal lesz képes vizsgalni az un. ultra-relativisztikus
tartomanyban

-Az érintett tudomanyteruletek: magfizika, asztrofizika, kozmologia,
nagy energiaju fizika, gyogyitas, nuklearis technika, nano
technolégia, oregedes vizsgalat, transzmutacio, stb.

-Ultra magas teru tudomany: fény-anyag kolcsonhatasok vizsgalata,
ahol a relativitaselmélet torvényei valdésziniileg mar nem érvényesek

-Atto masodperces lézer tudomany: elektronok dinamikajanak
vizsgalata atomokban, molekulakban, plazmakban

-Nagy energiaju sugarzas tudomany:
Ultra rovid nagy energiaju impulzusok vizsgalata
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Az ELI céljai

-Kitagitani a fizikai ismereteket
-§zuperpontos navigacios rendszerek
-Uj technolégiak kidolgozasa: relativisztikus mikroelektronika

-Kompakt lézer plazmas gyorsitok megvalésitasa (Iézer->céltargy-> nagy
tererosseg)

-Uj terapias, diagnosztikai modszerek kidolgozasa: radiografia, hadron
terapia, gyogyitas, gyoégyszerkutatas, génszerkezet-vizsgalatok

-Nuklaris reaktorok oregedési folyamatainak lassitasa

-Uj radioaktivhulladék kezelési modszerek, elematalakitas
-Elektron kotési mechanizmusok vizsgalata

-Valoés ideju elektron dinamika vizsgalata

-Lézerrel eldallitott elektron, proton, pion, mion, neutrino, rontgen
(kompakt) nyalabok

-Lézer-plazma kolcsonhatasok

-Elektron-pozitron parkeltések

-Vakuum polarizacioés, annihilaciés vizsgalatok

-Kvark, gluon, neutrino rezgések vizsgalata

-Pozitron mikroszkoépia

-Pozitron forrasok eldallitasa a Bose-Einstein kondenzacioé wzsgalatahoz
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A részvevo orszagok és a hazai intezetek

-A nagyberendezés tervezésében 13 europai orszag vesz részt ELI-PP
(Preparatory Phase) (végleges terv 2010-re varhato)

-A prog;amot a francia lézerfizikusok kezdemeényezték (Prof. Gérard
Mourou

-A projekt része az European Roadmap for Research Infrastrucures
programnak (ESS, X-FEL)

-A kormany 2008. szeptemberében palyazott a Kutatasi
Infrastrukturak Eurépai Stratégiai Foruman (ESFRI)

Az ELI projekt helyszinei: (palyazott még: Franciaorszag, Nagy-
Britannia)

-Cseh)orszég — Praga (beamline-rendszer eldallitasa, 1 sec alatt 10
lovés
-Magyarorszag — Szeged (1 as-os impulzusok, 150 as=e-megkerulia H

atommagot, atomok, molekulak dinamikajanak vizsgalata, akar a
vakumbol is ki lehet majd szakitani részecskeéket)

-Romania — Bukarest (fotonuklearis kozpont, magfizikai
alkalmazasok, atommagok besugarzasa lézerrel)

-A hazai résztvevo intézetek: NKTH, PTE, SZTE, AEKI, SZFKI, RMKI, -
BME, MTA, ATOMKI,
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Ervek Magyarorszag mellett

-A megfeleldo tudomanyos hattér, kapcsolat rendszer
rendelkezésre all

-Sok tudomanyos eredmény, ami a lézerfizikahoz kotheto
Magyarorszagon szuletett

-A hazai tapasztalatokat és a témaban folytatott 25 éves
kutatasfejlesztési eredményeket hasznalni lehetne az ELI-
néel

-Novekedne Magyarorszag tudomanypolitikai sulya a
vilagban

-Az EL| az ESS-t nem akadalyozza (most mar biztos nem)

-Kiemelked6 magyar kutatok: Krausz Ferenc, Bor Zsolt,
Farkas Gyo6zo, Hebling Janos, Osvay Karoly, Szipocs
Roébert, Czitrovszky Aladar 8
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A szegedi ELI nagyberendezés tudomanyos,
gazdasagi, tarsadalmi hatasai

-A szegedi beruhazas kozel 300 kutatéi munkahelyet
teremthet és tovabbi 600 aktiv hely is létesulhet a
kiszolgalé személyzet szamara

-Evi 2-3 ezer vendég kutaté jonne szegedre

-Varhatoan az egyetemi és a kozépiskolai fizika oktatas
szinvonala noni fog a megemelkedett igények végett

-A kormany a létesitmény 25 éves mukodtetésére vallalt
garanciat

-Az ELI mikodése elso 10 éveben a vilagon egyedulallo
paraméterekkel fog rendelkezni
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A kisérletek soran keletkezo részecskék

-Elektronok A keletkezé elektronok energidja GeV-os tartomanyba esnek.
-Protonok A GeV energidju elektronok és az anyag kolcsonhatasa soran
-lonok fékezési sugarzas keletkezik, ami parkeltéshez vezet.
-Neutronok A parkeltés hatasara ujabb elektronok és fotonok keletkeznek.
-M{onok A kaszkad folyamat egészen addig tart, amig a keletkez6
-Pionok reszecskék energiaja lecsokken egy kritikus energia szint ala
-Kaonok =T E S

-Toltott részecskék
-Fékezési sugarzas
-Indukalt (mesterséges) radioaktivitas:
-Szilard anyagban keletkez6 radionuklidok
(kisérleti, védo berendezés)
-Levegdben keletkez6 radionuklidok
-Nitrtézus gazok keletkezése
-Magneses tér

A védelem kidolgozasahoz szukséges ismerni a létesitmény miiszaki
paramétereit: teljesitmény, szell6zes, eszkoz méretek, rendelkezésre allo hely,
mukodési idétartam, sugar karakterlsztlka max energia, stb.
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A szuperlézerrel dolgozék vedelmenek alapjai

-A védelem alapja a tavolsag és az id6 védelem

-A tavolsag védelem alapja a Transzmittancia optimalizalt (ALARA) csokkentése
-A védelem alapjat megfelelé vastagsagu- anyagu, modularis, portabilis arnyékolé falak képezhetik

az eletromagneses sugarzas, ill. a réeszecske sugarzas ellen
Gamma-sugarzas esetén: I(x)=I,*e +

ahol:

-d: falvastagsag (m)

-M,,,: tdmeggyengitési tényezé (m?/kg)

-l,: kezdeti intenzitas

-I(x):megengedhetd szint

-Szimulacidk alapjan becsiilheto lesz a kilépo Rtg, e nyalab

-A bemend adatok alapjan a Microshield programmal, ill. szabvany
alapjan tervezhet6 az arnyakolo6 rendszer

-A végleles megfelel6 falvastagsagot a tesztmiikodés soran
elvégzett kisérletek adatai alapjan lehetne meghatarozni

-TLD, Pille, GM-csodvek hasznalata a nagyberendezés teszt
miikodtetése soran ajanlott, az eredmények alapjan, akar a
késdbbiekben is

-A kiértékelést és a sugarvédelmi tanacsadast az

MTA KFKI AEKI Kornyezetvédelmi Szolgalata végezhetné

-A szuperlézerrel dolgozék sugarvédelmi alapoktatasa ajanlott
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Hasznos webcimek, elérhetoségek

ELI honlapja:

hitp://www.extreme-light-infrastructure.eu/

Tudomanyos-technologiai hatter:

http://www.extreme-light-infrastructure.eu/pictures/EL |-

scientific-case-id17.pdf
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