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Bevezetés
Radioaktiv hulladékok csoportositasa, minositése
A minosito berendezés: csere sziikségessége
kivalasztas
mukodés
tizembe helyezes
kalibralas

mérési tapasztalatok
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Kis- és Kozepes aktivitasu szilard radioaktiv hulladékok csoportositas
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* Tipus szerint

Tipus Hordok szama 2011-ben | Szazalékos eloszlas
[db] [%0]

Tomoritett 604 72,9

Nem tomoritett 223 26,9

Viztelenitett 1szap 2 0,2

* Maximalis dozisteljesitmény szerint

Tipus Max. dozisteljesitmény | Hordok szama Szz’lza’lékos
[uSv/n] 2011-ben [db] eloszlas [%0]
Kis aktivitasa 0-—300 681 82,1
Kozepes aktivitasu 300 — 10000 148 17,9
Osszesen 829 100
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Eloirasok:

TLUS502 VU04 eljarasrend szabalyozza:
« Dozisteljesitmény mérés
 Izotoposszetétel meghatarozas

 Felileti szennyezettség meérés

- Jegyzokonyv

Radioaktiv hul
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Kis- és Kozepes aktivitasu szilard radioaktiv hulladékok mindsitése

* [zotOp Osszetetel meghatarozas gamma-spektrometriaval,
szkenneleses modszerrel

« Nehezen mérhetd 1zotopokat a nemzetkoz1 gyakorlatban
elfogadott ,,scaling” modszerrel hatarozzuk:

Agm =m* AL
ahol: A\ — a nehezen mérhetd izotop aktivitasa

Ay — a kulcs 1zotop aktivitasa
mﬁo — scaling faktorok
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II\IlleéT;iiz Kulcs Az alapegyenlet paraméterei Kulcs Az alapegy(:1;;::2‘[()12;;2:)111(1itsil;ziniizemzavari
nuklid
nuklid ml bl m2 b2

H 187Cs 0,6891 1,56E+01 137Cs 0,6891 1,56E+01
14C 60Co 0,8168 1,34E+00 0Co 0,8168 1,34E+00
S5Fe 0Co 0,9643 1,58E+01 0Co 0,9643 1,58E+01
5N 0Co 0,7108 1,02E-01 0Co 0,7108 1,02E-01
B3N 80Co 0,7345 6,19E+00 0Co 0,7345 6,19E+00
0Sr 187Cs 0,4113 1,35E+00 137Cs 1,6957 1,89E-03
9Tc 60Co 0,4713 4,49E-02 0Co 0,4713 4,49E-02
129] 187Cs 0,8331 2,44E-06 137Cs 0,8331 2,44E-06
234U 238py 0,6064 2,09E-01 144Ce 0,5421 6,32E-04
2351 238py 0,5852 4,84E-02 144Ce 0,5108 1,13E-03
238 238py 0,6533 1,33E-01 144Ce 0,5979 1,46E-04
238py 60Co 0,5281 6,56E-04 144Ce 0,8378 4,23E-03
239+240py 60Co 0,5458 6,26E-04 144Ce 0,8404 3,90E-03
241Am 0Co 0,6233 2,73E-04 144Ce 0,8589 5,39E-04
242Cm NA NA NA 144Ce 0,9062 1,34E-02
244Cm 4,39E-04 1,45E-03
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Csere sziikségessége
Kivalasztas — kozbeszerzés
Miaszaki specifikacio:
Hordo mérete (geometria)
Hulladékok max. tomege, surusége
Hulladék tipusok, eloszlasuk
Hulladékok dozisteljesitmény és aktivitas tartomanya
Merési kapacitas

Elvarasok a méro berendezéssel szemben, miuszaki specifikacio
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 Horddmozgatd gorgdsor

* Hordoemeld szerkezet

* Transzmisszi0s sugarforras Eu-152

* Dozisteljesitmény meér610 cm tavolsagban

* Hordo tomegmerd ¢és forgatd egyseg

* Felvezetd (HPGe) detektor €s egységel

* 3 geometriaju kollimator

* DSA 1000 spektrum analizator és pulzer

* Vezérlorendszer

 NDA 2000 v4.0 és Gennie 2000 v3.2 szoftver
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Hordomozgato gorgosor
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Hordoemelo szerkezet
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Vezérlorendszer
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Tomegmerés

Szegmensenként:
dozisteljesitmeény mérés 10 cm-re a feliilettol
atvilagito forrassal spektrumfelvétel

spektrumfelvétel
Kiértékelés:

szegmensenként a transzmisszios spektrumbol kalibracios
koefficiensek meghatarozasa

spektrumok Kiértékelése

osszeg spektrum kiértékelése
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MIX forras adatai:
T A
1zoté 1/2 0
P [nap]  [kBq]
Co-60 1,925E+03 242 28
Ba-133 3,842E+03  2404,80
Cs-137 1,096E+04 241,68
Am-241 1,579E+05  2404,80
Eu-152 4 946E+03 68450,00
Kalibracio:

* Geometrianként és szegmensként

* Geometrianként 9 kalibracios gorbe
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Eft. Cal. MIX 0 Close 2011.03.04 2011.04.06 11:54:30
0 Close (GEOMO0005): 200 1 hordo; Sum of all segment spectra;
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Ellenorzés kivitele:

1. MIX forras visszameéreése tuires hordoban 3 geometriaban
2. MIX forras visszamérése kiillonbozo suruségii kozegben két geometriaban
3. Pont forras kiilonb6z6 siiriségu matrixban

Ertékelés:

4,0%
1. Ures hordo 2,0% -

0,0% T T
-2,0% C Ba-133
-4,0%
-6,0%
-8,0%
-10,0%
-12,0%
-14,0% -

4
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m Kozeli

m Kozepes

= Tavoli
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Ld oo [ 1d 144 144 144 r An}‘ﬂg gllllcma
2. Kiulonbozo surisegek poit 0.04
Puha fa 0.50
Kemeny fa 0,74
Homok 1.58
Kozeli geometria Beton 2.30 Kozepes geometria
20,00% 0,00% . :
10,00% Homok Beton
-5,00%
0,00%
-10,00% - i mCo-60 | -10,00%
-20,00% + mBa-133
30,00% +~ mCs-137 -15,00%
mAmM-241
-40,00% -20,00%
-50,00% +
-25,00%
-60,00% +~
-70,00% 7 -30,00%




Megorzes:
PAEKSI ATOMEEROMILT Zrt. HULLADEKCSOMAG ADATLAP Nem selejtezhetd
TUzemviteli hulladéldcezelés altozat: 1.4
A HS-ST-1.0 Cldal: 2 /2

Hordd aronos=sitd:

Scaling-faktor azonositd:

WVEZFE mindsitési sorszam:

Radioldogiai jellemzok (sugarvéedelmi szervezet toled ki):
= X

B ~ 110m 5 _
1-1-£ _ 12-1-51:‘ —
3:{:1 - 1:55b -

41{:21 - 12_::[ -
ilcr _ 1311 _
Thin - PiTe -
i;"]:—e - 134{:5 -
55{—_.0 - 13 -{—_.E -
E;FE _ 1—1-:Ba _
5800 ~ 181 -
“ra - 1+ e -
3 =10 - =t -

:'izﬂ - 13471 -

SOg. _ 1351; _

.—-11-13 — :_:‘-SL- —

.351—13 - 23 EP‘L‘L -

_:izr _ 238, :—1-:Pu _

“nio - 22 am -

Frc - #I0m -

IZSRu - 243__-.5‘_1]1 -

e zatt - T om -

108y o _
Hordd felileti dozisteljesitménye (uS<h):
Atlazos: Mlamimalis:
Felileti szennvezettség (Osszes beta) (Bg cnl:}:
Miinositést vegrd srervezet: hiinosités ideje: hiinositést végrd neve: Alairasa:
SEVFO
Jovahagsyo (SEVEQ) (3. pont): Adairasa: Dratim:
8.
Jovrgdhagyo (BEEHEO) (1-4, 6-8. pontl:
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A Kis- és kozepes aktivitasa radioaktiv hulladékok radionuklidjainak atlagos és maximalis akt1v1task0ncentrac10
eloszlasa a 2011. évben mindésitett 805 db hordé alapjan

(T) Tomoritett (N) Nem tomoritett (TT) Torténelmi tomoritett
i (230 db) hordo (16 db) hordé (559 db)
Izotop
Aktivitaskoncentracio [Bq/hordo]
Atlagos Maximalis Atlagos Maximalis Atlagos Maximalis
Cr-51 6,46E+05 1,94E+06 - - 4 09E+05 2,34E+06
Mn-54 5,82E+06 1,89E+08 5,20E+05 3,84E+06 8,46E+05 3,18E+07
Co-58 1,98E+06 5,17E+07 - - 1,44E+06 5,98E+06
Fe-59 4 42E+05 3,53E+06 7,47E+04 7,47E+04 2,35E+06 6,01E+06
Co-60 2,16E+07 5,87E+08 1,59E+07 2,34E+08 1,85E+07 6,26E+08
Zn-65 8,36E+04 2,02E+05 - - 1,01E+04 1,15E+04
Nb-94 - - - - 9,26E+05 7,79E+06
Nb-95 1,40E+06 1,25E+07 - - 2,82E+05 1,13E+06
Zr-95 1,49E+06 1,04E+07 - - 3,73E+05 3,18E+06
Mo-99 - - - - - -
Ru-103 4,09E+03 4,39E+03 - - 4,50E+04 8,18E+04
Ru-106 3,30E+06 8,89E+06 - - 4 76E+06 3,68E+07
Ag-108m - - - - - -
Ag-110m 3,92E+06 1,38E+08 8,98E+04 2,38E+05 1,41E+06 5,31E+06
Sb-124 6,21E+05 2,66E+06 5,10E+04 5,10E+04 3,87E+05 3,87E+05
Sb-125 - - - - 2,22E+06 8,46E+06
1-131 8,42E+04 8,42E+04 - - - -
Te-132 3,34E+04 4, 79E+04 - - 1,19E+04 1,19E+04
Cs-134 3,25E+06 8,13E+07 - - 2,19E+06 4 85E+07
Cs-137 1,15E+06 9,97E+07 5,56E+05 8,48E+06 5,63E+06 5,18E+08
Ba-140 - - - - - -
Ce-141 2,23E+04 2,83E+04 - - 2,61E+05 5,13E+05
Ce-144 4,02E+05 1,03E+06 - - 1,88E+07 2,37E+08
Eu-154 - - - - - -







