Kornyezeti paraméterek hatasa
a nemzeti etalonnal torténo
mérésekre
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Co0-60 sugarzas kozolt dozis etalonjainak egyenértékilisége
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MKEH METROLOGIAI HATOSAG

Visszavezetettségi lanc
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MKEH METROLOGIAI HATOSAG

Visszavezetettségi lanc - relativ
standard méreési bizonytalansag
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MKEH METROLOGIAI HATOSAG

Problemafelveteés

e 2012 januari tapasztalat:

mérésnél a szokasos (0,1 - 0,2) %
reprodukalhatosag helyett (0,4 - 0,5) %
adodott

e Az eltérés okat keressik
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MKEH METROLOGIAI HATOSAG

A nemzeti etalon

A fotonsugarzas levegbben kozolt dozis-
mennyiségének nemzeti etalonja Cs-137 és Co-60
radionuklidok sugarzasi terének meghatarozasara

* ElsGdleges etalon; hengeres, grafitfalu, un. Bragg-
Gray uUregionizacios kamra
* Alevegbben kozolt dozis egységét a
[ W gt [u —
K = 7.V e < J1k
a ]%_j le_gscaj(a}c,ng,a..ﬂ i

Osszefuggeés segitségevel teszi meghatarozhatova
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e Kérdés: a 0,9970 légnedvesség

korrekcio értéke hogyan valtozik

Korrekcids Ertékek Relativ o ., ,
tényezék bizonytalanség | 10% alatti paratartalom esetén?
% p
° Fizikai dllanddk | Ertékek | Relativ bizonytalansag
kS
rekombinacids| 1,0020 0,06 %
veszteség o, (0°C, 101325 >ons 001
ke . 10,9970 0,03 Pa, 0% RH) ’ '
légnedvesség /o)
0,9985 0,05
k., nyél szérasa| 0,9998 0,05 (Hen/P)ac
SC,a
k. fal hatds | 1,0216 0,07 elektronfékezési | 1,0007
p képesség
kgno'[::;‘tt:;"as 0,9998 0,09 W/e 0,11
ﬁ sugariranyu lonparkeltéskor 33,97
Km SUSATITANYHY 4 4003 0,01 stadott energia ‘
inhomogenitas Kézépértéke
koo POlaritas | 1,0000 0,05 . 0,0032 0,02
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MKEH METROLOGIAI HATOSAG

A légnedvesség hatasa ionizacios

kamrak aramara

* Tapasztalat: a mért ionizacidos aram nagysaga fligg
a relativ légnedvességtdl és 30 % koruli
légnedvesseg mellett a legnagyobb

* Alevegod slrlisege a légnedvesség novekedésével
csokken

* Az ionparkeltéskor atadott energia kozépértéke a
légnedvesség novekedésével csokken

* Az elektronfékezési képesség a légnedvesseg
novekedésével n6
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A légnedvesség hatasara vonatkozo korabbi adatok

BIPM: k,, korrekcios faktor: 0,9970
bizonytalansaga: 0,03 %;
(30 - 70) % légnedvesség tartomanyban

Nemzeti metroldgiai intézetek Relativ Iégnedvesség [%]

IAEA -0
NIST Zu- A
AAPM 10570
NPL 30-70
NRC 20 - 60
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MKEH METROLOGIAI HAT()SAG T T —
Korabbi publikaciok a témaban
F. H. Attix, W. C. Roesch: J-P. Guibo, I. Pavlicsek, A.

Radiation dosimetry (1968) Ostrowsky, H. Goenvec: C. R.
Acad. Sc. Paris, t. 278 (1974)

Relative Humidity (%) at 22°C, 760 torr. A 1q
i 8 A
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FIGURE 12.20. Upper curve: Radio of the ionization @, produced in humid air to that (Q.)
produced in dry air, for a constant B-G cavity chamber volume, temperature, and total pressure, -
as a function of relative partial pressure of water vapor (bottom scale) or relacive humidicy (top 0,996 H: Aumidite relative @ 21°C et [01325. 10 5pGSGG/S
scale). Lower curve: The ratio of (¥ /e), for humid air to (W/e), = 33.97 J/C for dry air. F R i '’
B Fression refative de vapeur d'eau
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MKEH METROLOGIAI HATOSAG

__PT1000 platina
. héérzékeld
__Légnyomasméré
. csatlakozasa

60Co Gammatron

~ klimakamra
paragenerator

PAM-2009 arammeérd

szamitogép

Env-Coll-2010
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PT1000 platina
héérzékel6
Légnyomasmeérs |
csatlakozasa

60Co Gammatron dlimak
<—— klimakamra

SUGAR-
VESZELY!

PAM-2009 arammeérd

paragenerator

szamitogép

D +zoo_o1nia_,| =

Env-Coll-2010
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Méreés eszkozei

* ND1005 ionizacios kamra masolat

» 0Co Gammatron besugarzo

* H. Wosthoff GmbH 1M21/a tip. paragenerator
e Klimakamra

* Env-Coll-2010 - kornyezeti paraméter méro

* PAM-2009 arammeérd rendszer
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MKEH METROLOGIAI HATOSAG

A klimakamra és az atalakitott

V 4

ionizacios kamra
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Valﬁ e; = IUmt ILQIG"I Immediate File: |citph i<
1.15777 kg/m™3 N Logging Period IEU 'I s
‘ KPT 1.03670 Y X

DewPoint 0647 °C N
SoundSpeed 345.78 m/s N

|_ Comment: IComment for Eog 7

Log File Name|HUM _0417

g | Paint Span I5 vl data

Graph length IEZOD il point

Temperature | Pressure I KPT '
I
C 23.416
| 2012.0417.
23415 O
I
23.414 Se's
[ o © 69
23413 00 O ﬁ’o
e}
O
0 5,08 o oo
o o
[e]
o O° &
| [
14:06:43 14:09:35 14:12:28 14:15:21 14:18:14 19 h70

' Log :16/60 Diagram :5/5

. Click the diagram slowly!

12012.04.17. 14:21:42
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Egyedi kalibralasu
platina érzékelb

0,01 °C pontossag
0,001 °C felbontas

Folyamatos
napldzas a mérés
alatt
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Légnyomas meérése

i Environment property collector by Titon 2012 v3.03 on COMS Equipment 1d:2107 = ||:| | i,
Calculated values _ [~ Comment: ICommentforEog
Name value [unit [Lg|ar| mmediate File: |c\itoh bt
3 ' ol S L
‘ 1.15773 kg/m™3 N Logging Period [0 4]/ s
KPT 1.03671 Y X Log File Name[HUM _0417
DewPoint (0654 [°C N
SoundSpeed 34578 m/s N | FointSpen [5 3: deta
. | Graph Iength‘EDEJ Ei point
Temperature Pressure | Humidity | KPT I
Pa 98886
8 2012.04.17.
o
98884 =
© o}
assse @y O
| aer i
assssﬁ OE % o
,Q 98876 1
i &
98874
|
96872 @

14:06:43

14:09:35

14:12:28

14:15:21 141814

| Log :50/60 Diagram :5/5

. Click the diagram slowly!

12012.04.17. 14:22:17

Egyedi kalibralasu
érzékeld

20 Pa pontossag
1 Pa felbontas

A kamra belsé
légnyomasanak
meéreése

A klimatartallyal a
nyomasingadozas
csillapitasa
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Calculated values I Comment: [Commentforlog ' =loixll o Egye d i ka | i b ré It

Name Value |Unit ILglGrl Immediate File: |cAitoh b s Ve V7
115779 kg/m3 N Ve | erzékel6
KPT 1.03665 Y X Log File Name|HUM _0417

DewPoint 0654 °C N
SoundSpeed 34581 m/s N

Point Span 5 <l data

3 e A klimakamraba
Graph length 240 © point

T | e Hmay | e | elhelyezve

32.0

s Remgme|| * A kamra atoblitése
" folyamatos, amig a
beallitott
paratartalom nem
stabilizalodik

12:57:35 13:00:28 13:03:21 13:06:14 13:09:07

| Log :21/60 Diagram :4/5 | Click the diagram slowly! | 2012.04.17. 13:11:48
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Kornyezeti Parameéter -
P, 27315+T |

k —
P 27315+ T, A képletbél lathato:

P = 101 325 kPa T,=20°C e A hémérséklet

I_Comment m— V4 V4 o
g merésnek 0,01 °C,

Log File Name|HUM _0417

g ‘ PointSpen |° 3 data

/. / ‘ Graphlengtn [200 2] point

1.15770 kg/m™3 N
KPT 1.03674 Y X
DewPoint 0653 °C N
SoundSpeed 345.78 m/s N

* Alégnyomasnak 10

R Pa pontossagon beldl
['U3GM @ o] o Q 2012.0417 .
== = kell lennie az 0,01%-
[ / o (s}

o W nal kisebb bizony-

1,036!3@ O ol V4 /7 V4 V4
g talansag elérésehez

1|.D3SEIJ Co
1|.D3553
14:06:4?! qfl:UB:BE 14:12:28 14:15:21 14:18:14 14:21:07
| Log :3/60 Diagram :4/5 | Click the diagram slowly! |2012.04.17. 14:22:30
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Arammérés

e Ellenoriztik az

]

Pico Amper Meter W20

V4 7 V4 o e V 4 V4
e e e | arammeérés stabilitasat
[wp1005/7708 Co-60 2.8198e7 =] |25c| 2 averagelpal - sTo:[(pal  Doserac
- - - ; 200.011 0.0015 2.12887e+01
Beam quality Operational guantities Conversion factor 200.014 0.0015 2.12874E+01
=60 1 200.014 0.0016 2.128636+01
E“ 2 |Ka ﬂ | 200.013 0.0016 2.12839E+01
_—— A/D 200,015 0.0017 2.12840E+01 . 4
T 2870 Ty st e | e A 263 kalibratorral 200 pA
i 200.014 0.0014 2.12835E+01
ootot I Kt > Sellg = Start:2?12j04. 6. [12i11:39
1.04 +i Gyv/h 1 ﬂ Average STD: [pA DoseRate
Press. ‘ I ‘2'1285 01] ¥ Speed a4 386.547 5 ooth " 2.128550m01
200.016 0.0011 2.12839e+01
RelHum 304 % Lgter ey Kl 200.014 0.0013 2.12835E+01 4
+200 01 7HEEEE ] o oo pimmn aramot adatun
i . : : E+i
; E15 Ei o Centinouos meas [ 2000016 0.0017 2.12854E+01
Int time. =ls ﬂl Auto set [T 200.015 0.0015 2.12864E+01
STart:2012,04.16. 12:15:04
average[pal sTD:[pal Doserat

Disch. [*° EI:SWdeNumﬁ 2] [ke1THLEY263 KALIB.

Graph. Text

KEITHELEY263 KALIB 2012.04.16. 12:17:59
KEITHLEY263 KALIB 2012.04.16. 12:21:22
KEITHLEY263 KALIB 2012.04.16. 12:24:46
KEITHLEY263 KALIB 2012.04.16. 12:28:10
KEITHLEY263 KALIB 2012.04.16. 12:31:36

23.752 098436
23.750 098440
23.757 098437

integralasi id6 mellett

23.742 098449
-754 098449
23.757 098449
23.765 098452 74 4 74 4 4

=an) * 7/ meres atlagat naploztu
23.785 098464

23.775 098462

23.776 098464

23.767 098468
2?3 7AS NARAET? .|

.12883E+01 +200.016 +0.00081 10 15

| » 15 masodperces

2
2.12873E+01 +200.016 +0.0009& 10 15
2.12885E+01 +200.016 +0.00108 10 15
2.12891E+01 +200.016 +0.00054 10 15
2.12869E+01 +200.017 +0.00105 10 15
KEITHLEY263 KALIB 2012.04.16. 12:35:00 2.12876E+01 +200.016 +0.00082 10 15
KEITHLEY263 KALIB 2012.04.16. 12:38:24 2.12848E+01 +200.017 +0.00141 10 15
KEITHLEY263 KALIB 2012.04.16. 12:41:48 2.12857E+01 +200.017 +0.00068 10 15
KEITHLEY263 KALIB 2012.04.16. 12:45:12 2.12860E+01 +200.016 +0.00021 10 15
KEITHLEY263 KALIB 2012.04.16. 12:48:35 2.12861E401 +200.017 +0.00152 10 15
KEITHLEY263 KALIB 2012.04.16. 12:51:58 2.12870E+01 +200.017 +0.00131 10 15
KEITHLEY263 KALIB 2012.04.16. 12:55:22 2.12851E+01 +200.018 +0.00069 10 15
KEITHLEY263 KALIB 2012.04.16. 12:58:47 2.12847E+01 +200.018 +0.00056 10 15
KEITHLEY263 KALIB 2012.04.16. 13:02:10 2.12843E+01 +200.018 +0.00128 10 15
KEITHLEY263 KALIB 2012.04.16. 13:05:34 2.12830E+01 +200.018 +0.00149 10 15
KFTTHLEV? A% RILTR 2017 N4 1A 13:N2-58 2

— ——| * A meérések szorasa 0,002
pA-en belll volt

O e S S S
e e
e
o
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A méreés eredménye

ND1005 elsodleges etalon ionizacios kamra paratartalom fliggése

0,9995

i0 [kh]

0,9985

a=Omw 23 °C

= = 0.99715
0,998 -

- = "0.9970"
- == (0.99685
0,9975

Paratartalom korrekc

0,997

0,9965

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Paratartalom [ % ]
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MKEH METROLOGIAI HATOSAG

Kovetkeztetések

e (15 -50) % relativ lIégnedvesség esetén
hasznalhaté a nemzeti etalon
dokumentaciojaban rogzitett erték

* Alacsonyabb vagy magasabb légnedvesség
esetén korrekcio sziikséges

* Az etalont a mérés helyén és igy azzal azonos
kdrnyezeti feltételek kdzott kell tartani a mérés
megkezdése elbtt legalabb 24 6raval
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MKEH METROLOGIAI HATOSAG

Koszonjiik a figyelmet!

Koszonjuk kollégainknak:
Buiki Tamasnak és Laczkd Balazsnak
a kozremiikodést!

XXXVII. Sugarvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam
Hajduszoboszlo 2012. aprilis 24-26.

e

o
—

Created with

=

nt2PDF. To remove this line, buy a license at: http://www.binarynow.com/






