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Dozismeres
a Nemzetkozi Urallomason

A meérés vegeéelja: az urallomason dolgozok
effektiv dozisanak becsléséhez adatok:

- meérés az urallomason beliil (allando terhelés)
- meérés az urallomason Kkiviil (eseti terhelés)

Az drallomasokon torteno dozismeéreéssel hazank
1980 ota folyamatosan vesz részt az urkutatasban



Leépések (KFKI, AEKI, EK)

Az elnyelt dozis meghatarozasa termolumineszcens (TL)
dozismérovel, foldi dozismero kiértékeléssel —-TLD 04,
1970-es években.

Az elnyelt dozis meghatarozasa TL dozismérovel,
fedélzeti kiértékeléssel — Pille, 1980-tol, jelenleg is, mar
szolgalati dozismero az orosz szegmensben.
Urallomason kiviili tevékenység (UKT) dézismérése a
Pille alkalmazasaval 1990-es évektol.

A dozisegyenérték és dozisegyenérték-teljesitmény
meghatarozasa szilicium detektoros teleszkoppal

— TRITEL, 2012-tol.

Az effektiv dozis becslése a dozisegyenerték tobb mély-
segben torténo meérese revén LINTEL, ~2014-2015-tol.
Az urallomason kiviili dozisteljesitmény iranyfiiggésének
méreése — PENTEL, ~ 2014-2015-tol.



Egy Kis kitéro:
dozisegyenerték vagy egyenértékdozis?

Egyenértékdozis. A Hyp mennyiseget a Hyp = Dy ™ wy Kifejezes
hatarozza meg, ahol D1 az R tipusu sugarzastol szarmazo, a
T testszovetre, illetve szervre atlagolt elnyelt dozis, wy pedig
az R tipusu sugarzas sulytényezoje.

Dozisegyenérték (H) a testszovet egy meghatarozott pontjan
elnyelt dozis (D) és ugyanazon a helyen az adott sugarzas
minoségi tényezojenek (Q) a szorzata.

Modszeriinknel nem wy sugarzasi sulytényezot hasznalunk, ami
példaul protonra 5 (ICRP 60) vagy 2 (ICRP 103), alfara 20,
hanem a LET (linearis energiaatadasi) spektrum alapjan
atlag minoségi tényezot szamitunk és ezért dozisegyvenértéket
alkalmazunk.

Az urdozimetriaban a dozisegyenértek Kifejezés az altalanos.
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A fuggvény segitségével tetszoleges minoségu €s energia-
eloszlasu ionizalo sugarzas atlag minoségi tényezoje a
kovetkezo modon szamithato Kki:
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A sugarzasi tér a foldkozeli
palyakon



A Fold magnetoszféraja és hatasa a Nap
részecske sugarzasara




Sugarzas az urallomas magassagaban

Polus
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Dozisteljesitmény



Sugarzas a foldkozeli palyakon

Galaktikus (idoben allando) és szolaris (idoben
valtozo) részecskesugarzas

(X) ‘ j44 v\ /v
Van Allen ov (be}sg) \ e
Nyugatrol - protonek <600\MeV Keletfol elektronok <7 MeV
\

\

N/

DAA (Dél - 30°)




é ascending node orbit
é descending node orbit

SAA proton flow
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A Dél-atlanti anomalia
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Sugarzasi tér az urallomason

Eredet: galaktikus és szolaris.
A sugarzast torzitja a Fold magneses tere:

* a Kkisebb energiaju részecskéket nem engedi at (az
egyenlitonel eros szirés, a magneses polusoknal
nincs szures)

* asugarzas egy részét befogja — ez a Van Allen 0v, a
déli magneses polusnal az urallomas magassa-
gaban is van befogott sugarzas, nyugati iranybol
intenziv, nagyenergaju protonsugarzas, keletrol
Kisebb intenzitasu és energiaju elektronsugarzas



Reészecskefluxus (fluens teljesitmény) az virallomason
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1. 1épés — foldi kiértékelés TLD 04,
2. és 3. 1épés mérés a Pillével. Elnyelt dézis sok ponton és UKT is
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Tovabbi lépések a szilicium detektoros
teleszkopokkal

A dozisegyenérték és dozisegyenérték-teljesitmeny
meghatarozasa szilicium detektoros teleszkoppal
— TRITEL, 2012-tol.

Az effektiv dozis becslésének lehetosége a dozisegyen-
érték tobb mélységben torténo mérése révén — LINTEL,
~2014-2015-tol.

Az urallomason kiviili dozisteljesitmény és iranyfiiggés
merése — PENTEL, ~ 2014-2015-tol.



4. 1épés — dozisegyenérték mérés a TRITEL-lel.

NG | Méro detektor
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Dozisteljesitmény és LET spektrum
harom ortogonalis tengely szerint =
dozisegyenérték
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A TRITEL detektor egysége




nem befogott proton/alfa

Pille

‘Zemt \\\ [ 3

befogott _ _ « befogott TRITEL

elektron - - : Q <—E proton/alfa
\

Vi

\
0 i 1
N |' /
. PK - Pille
kiolvaso,
I] T -TRITEL
¥ detektor
b = 5, | egyseg,
a” TK - TRITEL
kozponti

egység

F 4
o

Jelolés: [] - Pille dézisméré



Kapuzas

8,5 5,7 2 5 10 30 mm
Detektor Si lapka [ Detektor tokozas B Cu




LINTEL detektoregység, metszet
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Tavolsag az els6 detektortol (mm)

30 mm
B Cu



Kapuzais
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nem befogott proton/alfa
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6. 1épés — Az urallomason kiviili dozisegyenérték
iranyfiiggésének mérése — PENTEL

Galaktikus (idoben allando) és szolaris (idoben
valtozo) részecskesugarzas

(X) ‘ j44 v\ /v
Van Allen ov (be}sg) \ e
Nyugatrol - protonek <600\MeV Keletfol elektronok <7 MeV
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Energia (MeV)

A befogott protonok athatolo hanyada és
energiaja aluminiumon naptevékenység
minimumnal (MIN) és maximumnal (MAX)

250 — = E (MeV) 0’25
— MIN
200 MAX 0,20
\ i
150 = { 0,15
— — = — \
100 = 0,133 0,10
50 ————— 0,0330 0,05
0 0,00
4 5 6 7 8 9 10

R (cm)
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PENTEL burkolat nélkiil




PENTEL burkolattal




Pille
+

‘Ze“it \\\ l // TRIEEL

befogott _ _ « befogott LINTEL
elektron EE_:EQ * <—— proton/alfa 4

PENTEL
ﬂ—»

y PK - Pille

kiolvaso,

T - TRITEL

Al detektor

egyseg,

0| TK-

“ teleszkopok
kozponti

— egysége,

L - LINTEL és

Jelolés: [] - Pille dézisméré P - PENTEL

detektor egység

nem befogott proton/alfa




Pille + TRITEL + LINTEL + PENTEL

a Nemzetkozi Urallomas komplex
sugarzasmero rendszere
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...6s majd meég az urallomasnal is
feljebb, tavolabb...



