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Osok
Komplex CBRN védelem

e Sugarzasmeérd muiszerek

e Gazalarcok

e Sz(ir6betétek

e Menekul6 kamzsak

e VVegyvédelmi ruhak

e Monitoring rendszerek

e Meteoroldgiai rendszerek

e Adatgyjtd szoftverek

e Kollektiv védelmi rendszerek

e Mentesitd rendszerek

e Tabori elhelyezési eszkozok
fejlesztése,gyartasa




TESTLab képességek

* Fuggetlen kalibralo és vizsgald laboratorium
e Kalibralas

— Dozis- és dozisteljesitmény-mérd miszerek

— Felileti radioaktiv szennyezettség-meérdk

— Gazjelz6 mdszerek

* Vizsgalatok
— Epit6anyagok természetes radioaktivitasa

— SzlrbBbetétek
— Kornyezetallosagi



Feltleti radioaktiv szennyezettség-
meérok kalibralasa

Megnevezés Mért mennyiség Vonatkozo Tipikus
IEC méréstartomany
szabvany
Hordozhat6 Alfa és/vagy 60325/2002 |(0,1-10%) s’!
radioaktiv feliileti | bétasugarzas (0,1-10%) Bqcm™
szennyezettseg s'!; kibocsatott
merok részecske szam; Bq ;
Bgcm~
Telepitett személyi | Alfa, béta és 61098/2003 |(0,3-10%) s°!
sugarkapuk gammasugarzas s'; (0,05-100) Bgcm™
kibocsatott részecske
szam; Bq ; Bqcm™




Dozis- és dozisteljesitmény m

V4

mUszerek kalibralasa

77

ero

Megnevezés Mért mennyiség Vonatkozo Tipikus
IEC szabvany méréstartomany
Teriilet ellendrzésre Béta, foton és neutronsugarzas | 60846/2002 1 uSvh-!
szolgalo Kornyezeti dozis egyenérték; | 61005/2000 -10 mSvh-!
hordozhat6 dozismérok H*(10)
Kornyezet ellendrzésre Gammasugarzas 61017/1991 30 nGyh!
szolgalo dozismérdk Ko6zolt dozis; K, -10 uGyh-!
Elektronikus személyi Foton, béta és 61526/2005 1 uSvh-! -1 Svh'!
dozismeérok neutronsugarzas 1 uSv -10 Sv
Személyi dozis egyenérték;
Hp(10) Hp(0,07)
Passziv d6zismérd Béta és gammasugarzas 62387/2007 0,01 mSv - 10 Sv
rendszerek kornyezeti €¢s | Kornyezeti dozis egyenérték; | 61066/2006
személyi H*(10) vagy ISO 21909/2005
monitorozasra (TLD) Személyi dozis egyenértek
Hp(10)
Nukledris Foton sugarzas 60532/1992 10 pGyh'!
létesitményeknél Ko6zolt dozis; K., -10 mGyh'!
telepitett

dozisteljesitmény-mérok,
monitorok




Epit6anyag természetes
radioaktivitasanak merése

* Eurdpai Bizottsag ,Radiation protection 112"
ajanlasa (Radiological Protection Principles
concerning the Natural Radioactivity of
Building Materials) alapjan

* Nem szabvanyos eljaras



Laborok

,ﬁ . .
gaz kalibracids

Klimatikus és kornyezetalldsagi



Akkreditalas

 MSZ EN ISO/IEC 17025:2005
Vizsgalo- és kalibralo laboratériumok
felkészultségének altalanos korulményei
 NAR-EA-4/02
A meéreési bizonytalansag meghatarozasa
kalibralasnal
* NAR-18-VIII
Utmutatd nem szabvanyos kalibralasi eljarasok
tartalmara és felépitésére



1ISO 17025:2005

* |ranyitasi kdvetelmények
— Szervezeti felipétés
— Iranyitasi rendszer
— Dokumentumok kezelése
— Fejlesztés

— Helyesbitd tevékenységek
— auditok



1ISO 17025:2005

* Mdszaki kovetelmények
— Emberi tényez6
— Kornyezeti téenyez6k
— Modszerek
— Berendezések
— Visszavezetettséeg
— Mintavétel
— Targyak kezelése



Validalas

e Kalibralo és egyedi vizsgalati eljarasok
 Metrologia
— Felmérés

— Tervezés



Nuklearis mérések

Statisztikus jelleg

Meérési bizonytalansag
Geometria
Sugarforrasok



Meérési bizonytalansag

Minden mérés hibaval terhelt

* Determinisztikus
— Pl.: nullponthiba, skalahiba, hGmérséklet-fligges
— El6re meghatarozott == kompenzalhato

* Véletlenszer(
— Okai: a rendszerben fellép6 véletlen jelenségek

— Nem megjosolhat === nem kompenzalhato
— Kezelés: statisztikai modszerek

e Durva meérési hiba



Meérési bizonytalansag 2

RHA bizonytalansaga
Pozicionalas bizonytalansaga

_eolvasas bizonytalansaga
FlUggés a kornyezeti paraméterektdl
M{szer bizonytalansaga



Eredmény megadasa

N
1
 Matematikai atlag (n a mérések szama) X = EZ X;

« SzOras (tapasztalati) o(x) = . N E (x; — X)*
n—
i=1

\
» Kiterjesztett mérési bizonytalansag (NAR-EA-4/02):

a kimend becslés standard bizonytalansaganak egy k
kiterjesztési tényez6vel megszorzott értéke

k=2 érték kozelitbleg 95%-0s megbizhatdsagi valdszinliségnek
felel meg

A kozolt kiterjesztett mérési bizonytalansdg a standard bizonytalansdag k = 2 -vel
szorzott értéke, ami normalis eloszlas esetén kozelitoleg 95%-0s meghizhatosdgi
valosziniiségnek felel meg. A standard bizonytalansdg meghatarozasa az EA-4/02
kiadvanyanak megfelelden tortént.



Eredmény megadasa
x=Xtkxo|ME]

x = [350, 400, 400,325,350,350] [x] = cps

4

x=3625;0=125;k =2

x = 362,5 + 25 cps



V4

Dozis- és dozisteljesitmény-mérd
muszerek kalibralasa

Cél: a Kalibracids szorzotényez6 meghatarozasa:

Arg 1
KT = — —_— = —
N—H E
ahol:
E  az érzékenység,
K+ akalibracios tényezé,
N  amért RHA-ra vonatkozo belitésszam,
H  ahattérre vonatkozo atlagos beutésszam,

Ars  az RHA fellleti aktivitasa a mérés idépontjaban
(kilépb részecskeszam).



V4

Palyak, mérbéhelyek

Besugarzo

— Projektor, mérépalya
Kisebb palyak

— Americium

— ZYL

— Alacsony hatterd mérdhely

Sotétszekrények
Fellleti forras befoglalo keretek



Palyak hitelesitése

e Palyak kornyezetében sok szorodasi lehetbseg
= 3 hiteles tavolsagok meghatarozasa

A m(iveletet az MKEH fogja végezni



Sugarforrasok

Zart laboratorium

Radioaktiv Hiteles Anyagminta (RHA)
MKEH altal hitelesitett, ismert bizonytalansagu

Pontszerd RHA
FelUleti RHA

A kalibralasokhoz az ajanlasoknak megfelel6
energiaju forrasok



Sugarforrasok

* Pontszeri
— 137-Cs
— 241-Am
— 60-Co

e Fellleti
— 90-Sr/91-Y
— 14-C
— 204-Tl



K6szonom megtiszteld
figyelmuket!

Varom kérdéseiket!



