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Fejlesztes es tesztfejlesztes az
intervencios radiologiaban

Turak Olivér

Fizikus, Integracios és verifikacios
mernok

GE Healthcare

Imagination at work.




Intervencios rontgen berendezeés

Vascular Innova érsebészeti rontgen gép
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EES .\ | R N Meglehetsen Osszetett
- P technoldgiaju gep:

- Tobb, mint 5 alrendszer van integralva,
amelyek kuldnbozd technoldgiakat
alkalmaznak:

- Windows, VxWorks, Linux,
beagyzott rendszerek
- tobb, mint 5 millié kddsor
- tobb szaz HW elem
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MeglehetGsen széleskoru

hasznalat Meglehetfsen nagy termékfejlesztési
- szivmuitétek (szivinfarktus, szivritmus ‘ , _ pl‘Ojekt’Z _ : .
zavar) ~1-1.5 év az projekt alapitastol a fejlesztés
- agyi ér problémak (agyvérzés, vegelg
aﬁgurizfna) @0y ~40-150 mernok dolgozik a fejlesztésen,

integracion és tesztelésen

- rak gyogyitas
gyogy Erésen szabalyozott fejlesztés (FDA)

- sebészeti beavatkozasok (gerincmutét)
inimélisan invaziv terapiat ,
azhassanak.
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Fejlesztes és tesztelés
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Fejlesztes

Megfeleles:

1. Hatosagi kovetelmények

2. Felhasznaloi kovetelmények
3. Sajat kovetelmények

FGbb fejlesztési iranyok:

Doziscsokkentés
(7,5fps->3.75fps)

Helyklhasznalas (m0td)

lon applikaciok



Tesztfejlesztes

Részvetel a fejlesztésben
Tesztfejlesztés:
- meglevo tesztek fejlesztese
- Uj tesztkeszletek keszitese
Tesztkornyezet fejlesztése
TeszteszkozoOk fejlesztese (HW, SW eszkozoOk))
,, 1est Design” - (Mit és miért tesztelunk!!!)
- Komplex gondolkodas
- Tesztesetek csokkentése
- A tesztelés dozisanak csokkentése
- Energia és kapacitas megtakaritas




Tesztelés

Kulcs a termek gyartasba kerulésehez!
Hibamentesseg bizonyitasal

Teszteléssel bizonyitjuk a termék megfelelését a
kovetelményeknek (hatésag, felhasznald, sajat)

Rendszerteszteles
kb. 100 tesztkészlet (dozis, detektor, képmindség,
pozicionalo)
kb. 20 dozisteszt

pl. Hatoséagi doziskorlatok tesztelése, Atvételi tesztek,
Dozishatéekonysag, etc.




Doézishatékonysag tesztelése

konkret példa

Kovetelmény (kb. 40 db):

»1he system shall provide two levels of Fluoro Detail, called
Normal and Low. Low detail dose shall be at most 50% of Normal
detail dose, both doses being measured in the same conditions,
at 20 cm of PMMA.”

Rendszer: Single Plan, Biplane

Detektor: 20 cm, 30 cm, 40 cm
Monitor: 19", LDM (kb. 507)

COUNTRY = [BELGIUM, USA, OTHERS, NEWZEALAND, JAPAN, DENMARK,
AUSTRALIAWA, CANADA]

PLANE = [FRT, LAT, BPF, BPL]
AUTOEXPPREF = [IQSTD, IQPLUS, RDLSTD, RDLPLUS |
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Doézishatékonysag tesztelese

ACQMODE = [FLUORO, ROADMAP, FL_SUB, DYNAMIC,
IC, DSA, INNO_3D, INNO_CT, BOLUS]

FLDOSEREDSTR = [BALANCEDIQ, MAXDOSERED]

FRAMERATE = [ANY, 0.5, 1, 2, 3.75, 5, 7.5, 15, 25, 30, 50,
BOLUS 1]

PEDIATRIC = [ADU, PED, NEO]
DETAIL = [L, N]
ROTSPEED = [ANY, 10, 16, 20, 28, 40]

FOV = [MAGO, MAG1, MAG2, MAG3, 40, 32, 30, 20, 17, 16,
15, 12]

PMMA = [PMMA20,PMMA10]
GRID = [IN,0OUT]
SID3D = [ANY, MAX, LOW]



Mérési elrendezés

|. Technika felvétel ll. DOzismérés
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Teszt eredmények

/> Test Results - Windows Internet Explorer
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Test Results

’ Test Execution information

’Test executor name: ‘Olivd’z"r Turdz’k

|Test execution date: ‘29 dz'pr 2014

|System type and location: ’VSl Buda

’System release ID: |Ginkgo_1 18

’EVA Tool revision: ‘EVA Tool AppRev 1

|Test Selection by Fixed Variable declaration
SYSTEM 1GS630

| Test Result Summary

TP had FAILED Test Cases
’ Test ID ‘ Result
2R 165 PASSHNN
TpR 302 PASSINNNNN
2R 170 PASSIRN
TpR 306 BASSENNNN
2R 17 PASSHNN
TPR 308 [MISSING INEO'
e 17
TeR 172 BASSHNN
2R 50 BASSINNN
|

5
R
17a

[ [ [ [ [ [ [ Computer | rotected Mode: Off

Vv [®is% - 4| B




Dozishatekonysag

Fenti paraméterek kombinacioja adja az osszes tesztelendo
esetet, ami tobb 100 ora tesztfuttatast jelent test design nélkul

Test design esetén 20 %-ra csokkenthetd a tesztfuttatas
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Osszefoglalas

Komplex rendszer
- tobb szaz HW elem
- tobb mint 5 millic kodsor
Eros hatdosagi kovetelmenyek
Magas felhasznaldi elvarasok
Fejlesztés: Doziscsokkentes, Helykihasznalas, Vision
Teszteles-tesztfejlesztés (24h, 100 tesztkészlet)

Eros test design (kulcs a tesztesetek és dozis
csokkentéséhez)

Doziscsokkentes:
Paciens, Orvos, Teszteld, Kérnyezet



Koszonom a figyelmet!






