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Az MKEH szerepe az OSzDSz TLD rendszerének
miikodtetéseben

A Metrologiai Hatosag egyik alapveté feladata Magyarorszag
terdletéen a joghatassal jaro mereseket biztosito merbeszk6zok
hitelesitese.

A Metrologiai Hatosag masik alapveto feladata a Nemzeti Etalon
fenntartasa, a visszavezetettség biztositasa.

A sugarvedelmi és orvosi alkalmazasu dozismerék kotelez6
hitelesitésli méréeszkozok. Igy az Orszagos Szemelyi Dozimetriai
Szolgalat TL dozisméréi is.
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MIERT KOTELEZO HITELESITESU MEROESZK0OZ?

6. § (1) Joghatassal jar a mérés, ha annak eredménye az
allampolgarok és/vagy jogi szemeélyek jogat vagy jogi érdekeit érinti,
kilondsen, ha a mérési eredményt mennyiség és/vagy mindseg
tanusitasara - a szolgaltatas és ellenszolgaltatas mértekéenek
megallapitasara - vagy hatdsagi ellenorzésre és bizonyitasra
hasznaljak fel; tovabba az élet- és eqészségvédelem, a
kornyezetvédelem és a vagyonveédelem teruletén.

(2) Joghatassal jaré6 mérést a mérési feladat elvégzésére alkalmas
hiteles méréeszkozzel vagy hasznalati etalonnal ellenérzott
meroeszkozzel kell vegezni.

(3) Hiteles az a mérbeszkoz

a) amelyet a meérésugyi szerv hitelesitett,

b) amelynek kulfoldi hitelesitését a mérésugyi szerv els6 belfoldi
hitelesitéskent elismerte.
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A TLD mérérendszer metrologiai jellemzbi

Az alabbi méréeszkodz

megnevezeése: termolumineszcens dozismeéré rendszer
besugarzé egység
M TLD kiolvaso egység
AT tipusu (egésztest) TL

ATN (lokalis, gydrd) TL dozismérdk

mért me - 753 nérték, Hp(10), Hp(0,07)

3ré D-802AT)

D-807ATN)

keV — 1,25 MeV tartomanya
isegyenértékre (UD-8Q
keV — 1,25 MeV tartoma
|6zisegyenértékre (UD-
(bétasugarzasra) Hp(0,(
BO7ATN)

ications Co., Ltd,
Panasonic Industrial Europe GmbH (UK)
Willoughby Road, Bracknell, Berks, RG 12 §

eléallitojs
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A referencia feltételek megallapitasa

- Passziv személyi déismérék (TLD-k) referencia sugarmindsege
Cs-137 radionuklid 1ISO 4037 szabvany szerinti 662-keV-0s
fotonsugarzasa

- A HE 60-2012 (IEC 62387-1, ISO 4037-3) elbirasainak
megfelel6en 30 cm x 30 cm x 15 cm oldaléli vizfantomon

- Lokalis (gylr0) TL dozismérék az ISO 4037-3 és ISO - 62387-1
szabvanyoknak megfelel6en 19 mm atmérdéji, 300 mm
hosszusagu PMMA fantomon besugarazva

A referencia feltételek es ertekek 6sszhangban vannak a Nemzetkdzi Suly és Mértékiigyi
Bizottsag (CIPM) Kblcsénds Elismerési Megegyezese (MRA) C fiiggeléke altal tartalmazott
kalibralasi és mérési kepességekkel (CMCs). Az MRA minden alaird intézete elismeri egymas
kalibralasi és mérési bizonyitvanyait a C fliggelék szerinti mennyiségfajtakra, azok
ertéktartomanyaival és méereési bizonytalansagaival.
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Hogyan torténik a hitelesités — 1 ?

Tobb szaz vagy tobb ezer TLD esetén lehet6ség van mintavetelezési eljarason alapulo
hitelesitésre is. ,A hitelesités lehet darabonkénti és mintavételes eljarason alapulé. A
mintavételes eljarason alapuld csak érvényes hitelesitéssel rendelkez6 meéréeszk6zon
végezhetd” (309/2005. (XIl. 25.) Korm. rendelet). Mintavételes hitelesités mar lejart
hitelesitésl méréeszk6zon nem végezhetd el.

Ekkor az alkalmazott eljaras: a klasszikus kétlépcsds mintavételi eljaras. A vizsgalat a
matematikai statisztika elvein alapszik, igy bizonyos meghatarozott kockazatot jelent.
Ugyanakkor a probavételes vizsgalat egyenérteki kell, hogy legyen a mindendarabos
TLD vizsgalattal a hitelesités megitélése szempontjabdl. A vizsgalatot véletlenszerien
kivalasztott mintakon kell elvégezni, és pozitiv minésités esetében a teljes tételt
hitelesnek kell tekinteni. A hitelesitésre bemutatott azonos szériaban legyartott (zart
gyartasi sorszamozasu) TLD-k halmazabdl N = 100 + 500 vagy N = 501 + 1000
darabszamu tételeket kell kialakitani. A 100 + 500 darabszamu tételekbdl n = 30 db, az
501 + 1000 darabszamu tételekbdl n = 40 db minta TLD-t véletlen-szam generalassal
kell kijelolni a vizsgalatra. A kétlépcsGs mintavételezeési eljaras els6é és masodik minta
darabszama azonos. Az els6 és masodik mintamennyiséget egy idoben, a
mintavételes vizsgalatok megkezdeése el6tt kell kivalasztani.
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Hogyan torténik a hitelesités — 2 ?

A kiértékelés szerint a vizsgalat sikeres, ha a mintaban nem talaltak
hibas TLD-t (C1 = 0). Ekkor a masodik mintavételre nincs szukseg. A
vizsgalat véglegesen sikertelen, ha a mintaban 2 vagy tobb hibas TLD-t
talaltak. Ekkor masodik mintavételre nincs szikség. Ha a hibas TLD-k
szama 1, szukség van a masodik mintavételre. Ha a masodik korben N
= 100 + 500 esetén nincs hibas TLD, a vizsgalat sikeres. Ellenkez6
esetben sikertelen. Ha N = 501 + 1000 (n = 40) esetén a masodik
korben legfeljebb 1 a hibas TLD-k szama, a vizsgalat sikeres, kulonben
nem.

A Vhr. 9. § (8) szerint ,Mintavételes hitelesitésnél a tanusitd jel
alkalmazasa mell6zhet6.”
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Hitelesités feltétele:

Vizfantomon referenciairanybol besugarazott passziv személyi
dozismérd, doézisegyenérték meérésekor -9%, illetve +11%-nal
jobban nem térhet el a referencia értektél. A mérések szérasa 15
% (100 mSv —ig), (16-H*/0,1 mSv) % (0,1 mSv <H*< 1,1 mSv)
és 1,1 mSv-t6l 5 % lehet ( IEC 62387-1 11.2.). Ugyanakkor a
meérések kiértekelésekor figyelembe kell venni a helyes érték
megadasanak a bizonytalansagat is: ez az MKEH referencia
teréeben Co0-60, illetve Cs-137 sugarminéségeken szemeélyi
dozisegyenértékre 5 % (k=2) esetén (mérési képességet lasd:

). Ezt
figyelembe véve, a linearitasra vonatkozd megfelelési tartomany
a mért érték/ helyes érték hanyadosara 0,87 é€s 1,15 kozott
lehet (lasd IEC 62387-1 Annex A).

A hitelesitést egy adott személyi dozisegyenértéken végezzik el.
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KERDESEK:

- Mit tehetiink, hogy sikeres legyen a hitelesités?

- Biztos, hogy a teljes méréstartomanyban helyes értékeket
kapunk?

- A laboratériumi feltételek kozott kapott eredmény és a
valés sugarzasi terekben 1év6 eredmény milyen
kapcsolatban van egymassal?

A VALASZ:

Nem elegend6 a rendszeres, torvényben el6irt hitelesités,
kalibraciora is szukség van!
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Megvalésitas:

»A hitelesitési kovetelményeknek torténd folyamatos megfelelés
biztositasa érdekében a kiolvasd és besugarzd egység hiteles térre torténd
rendszeres visszavezetettségét, rendszeres, 2 hoénapnal nem ritkabban
torténd, referencia értékek megadasaval biztositani kell, a linearitasi fuggveny
felvételével. A visszavezetettséget a MKEH altal fenntartott nemzeti etalonra
biztositani kell.”

TH-8656/3/2013 jegyzb6kdnyv

Megjeqyzés: a hitelesités masik feltétele, ,ha a dozisméré6 30 mSv
doézisegyenértéknél nagyobb dozist kapott, a dézisméré hiteles mérésre
ismételten nem hasznalhato.”

Ellen6rzés:
Rendszeres ellenérzés u.n. ,Performance teszt” elvégzeésével.

A teszt alkalmas arra is, hogy a valds sugarzasi teret modellezze.
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MAU YA

HUNGARIAN TRADE LICENSING OFFICE

A ,,Performance teszt”

-A személyi dozisegyenertek mérésére alkalmas passziv
személyi dozismerék (filmek, TLD-k) eltéré6 nagysagu dozissal
kertulnek besugarazasra, kulonbozd energiakon és iranyokbal.

- Egy adott dozismerd tobbféle iranybdl és energian kerulhet
besugarazasra.

- A kiértékelést végzd elbzetes informacioval nem rendelkezik

-Az OSSKI OSzDSz részére sok éve vegezzuk a
nemzeti etalonra visszavezetetten a teszt elvégzeéseét.

(Jartassagi vizsgalat)
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OSSKI atlag/referemcia érték
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személyi doéziegyenérték [mSv]

OSSKI atlag/referemcia érték

személyi déziegyenérték [mSv]
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Tapasztalt legnagyobb eltérések

2004 2006 2008 2010 2012

referencia értéktol legnagyobb eltérés (%)

Vizsgalat éve
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ményeirol

2001 Max. +53 % N-40, 60°
Min. -44 % N-100, 60°
2003 Max. +35 % N-100 és Cs-137, 60°, 0,3 mSv
Min. -42 % N-100 és N-300, 60°, 0,6 mSv
2004 Max. +10 % N-100 és Cs-137, 0°és 60°
Min. -50 % N-40 és Cs-137, 0°és 60°
2005 Max. +20 % N-100, 0°
Min. -22% N-100 és Cs-137, 60°
2006 Max. +45 % N-60, 30°
Min. -43 % N-100, 30° (de volt ami jé! n=3)
2008 Max. +34 % N-60, 30°
Min. -28 % N-60 és N-100, 30°
2009 Max. +26 % N-60 és N-300, 30°
Min. -28 % N-40, 30°
2011 Max. +17 % N-100 és Cs-137, 30°
Min. -35% N-60 és N-300, 0°
2012 Max. +25 % N-40, maradék film
Min. -45 % Cs-137, 0,2mSv, maradék film!
2013 Max. +22 % N-300, 0°
Min. -15% N-60 és N-100, 0°
2014 Max. +30 % N-60 és Cs-137
Min. -17 % Co0-60, 0° (4mSv!)
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TAPASZTALATOK, MEGALLAPITASOK

1. A mdszer hasznalatakor, a muiszaki dokumentacioban
megadott modon, a gyartdo elGirasanak megfeleléen, a K., 4
tenyezo6 definialasat naponta el kell végezni.

2. A hitelesitési kovetelményeknek torténd folyamatos megfelelés
biztositasa érdekében a kiolvasé és besugarzo egyseég hiteles
térre torténd rendszeres visszavezetettségét, rendszeres, 2
hénapnal nem ritkabban torténd, referencia értékek megadasaval
biztositani kell, a linearitasi fuggvény felvételével. A
visszavezetettséget a MKEH altal fenntartott nemzeti etalonra
biztositani kell.

3. Ha a TL ddézismér6 30 mSv doézisegyenertekneél nagyobb
dozist kapott, a dozismérd hiteles mérésre ismételten nem
hasznalhato.
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TAPASZTALATOK, MEGALLAPITASOK

4. Az el6z6 pontok betartasa esetén, a vizsgalatok
tapasztalatait 0sszegezve, a kevert sugarzasi térben
végzett mérések (,Performance teszt”) alapjan
kijelenthetd, hogy a korabbi film dozismeéréknél a TLD
rendszer pontosabb merést lehetdve.

Ehhez tovabbi mérések, a rendszer ,finom hangolasa” és
sok-sok tapasztalat megszerzése szukseges.
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Szeretném megkoszonni a hitelesités és egyéb
vizsgalatok soran kialakult kivald6 munkakapcsolatot

az Orszagos ,Fréderic Joliot-Curie” Sugarbiologiai és
Sugaregeszseqligyi  Kutato Intézetben dolgozo
kollegaknak

KOSZONOM A FIGYELMET!
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Tultelitési effektus

- ATL dozismérdk egyik legfontosabb vizsgalata a besugarzott
dozismérdk maradéek dozisa.

-Maximum 10 Sv dozisegyenértekig kell vizsgalni a
kifGthet6séget

TAPASZTALAT:

- 10 mSv dozisegyenértékig 0,010 mSv-nél kisebb maradékdodzis
- 30 mSv-nél 0,015 mSy alatt

- 100 mSv-tél (0,03-0,05) mSv harmadik kifGtés utan is

Ha a TL d6ézisméré 30 mSv déziseqyenéerteknél naqyobb dozist
kapott, a dozismerd hiteles merésre ismetelten nem hasznalhato!
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