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Bevezetés

* A hermetikus téri levegoé felaktivalodasa
« AVBJ nem targyalja
* A hermetikus téri aktivitas kialakulasaban szerepet jatszik

» Feladat: a hermetikus téri levegé6felaktivalédas becslése

A felaktivalédas helyének meghatarozasa

A reakciosebesség becslése (BME NTI)
Terjedés a hermetikus térben (MTA EK)
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A leveg0 felaktivalodasanak helye
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A reaktortartaly kozvetlen kornyezete
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* Az ionizacios kamrak hészigetelése acélszerkezete
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A reaktortartaly hengeres része es annak
hoszigetelése kozotti terresz (l. terrész)

Kozelitéleg 30 cm vastag hengergytri

A reaktortartaly kulsé felulete és a reaktortartaly hengeres
hdszigetelése hatarolja

* Nincs szell6ztetve

* Természetes
aramlas

« Tartalma az A201-es
helyiségbe tud kiaramlani

Térfogata 26 m3




A reaktortartaly hengeres részenek
hdszigetelése (ll. térrész)

» Acéllemezek és koztuk Iévé légrések alkotjak

» Alégrésekbdl azok tartalma furatokon keresztul képes
tavozni a szerpentinit beton (lll. térrész) felé

» Alégrések térfogata
» Ahészigetelés térfogatanak 76,7%-a levegb

« Légtérfogat: 6,61 m?3
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A reaktortartaly hengeres részenek
hoszigetelése és a szerpentinit beton
kozotti terrész (lll. terrész)

» 3,5 cm vastag hengergyir
« Keresztmetszeti fellilet: 0,52 m?

« ATLO3 recirkulacios szellozérendszer hozamanak egy része itt halad
keresztul az A201 helyiség felé

e ~22 000 m3/h
« Aramlasi sebesség: 11,82 m/s.
« Térfogat: 3,12 m3




Az onizacios kamrak vedocsovel
(IV. térrész)

A szerpentinit betonban futé 24 db csé
* 168 mm kuls6é atmeéré

» Bennuk futnak az ionizaciés kamrak mozgatasat lehetéveé tevd
belsé véddcsovek

» A 24 csb egylttes szabad keresztmetszeti felllete: 0,19 m?

A TLO3 recirkulaciés szell6zérendszer hozamanak egy része itt halad
keresztul az A201 helyiség felé

« ~13000 m3/h
Aramlasi sebesség: 18,57 m/s.
Térfogat: 0,58 m3



Figyelembe vett magreakciok

Sugarvédelmi szempontbdl jelentés magreakciok
° 160(n’p)16N,
° 14N(n,p)14C
o 40Ar(n,y)*Ar

A legnagyobb koncentraciéban jelen levé 1*N-re és 160O-ra leginkabb
jellemzé (n,y) reakcidk stabil nuklidokat eredményeznek

A levegbé f6 0sszetevéi [Pac98]

78,084
20,946
0,9340
0,035
DTN 0001818
NEEITE 0,000524
NEEE 0,0001745
NOTTE 0,000114




A reakciosebességek meghatarozasa

A reaktor MCNP modellje
kiegészitve a vizsgalt
légrészekkel (BME)




Reakciosebességek

. Atlagos reakciésebesség a vizsgalt térrészre [m3s1]
Felezési

idé Reakcio

|. térrész Il. térrész [l. térrész IV. térrész
1,83 6ra 4°Ar(n,y)41Ar 1,37-1008 2,34-1098 4,08-1098 1,07-100°
5730 év 14N(n,p)tC 8,71-1010 1,29-1011 2,07-1011 5,04-1011

7,13 s 160(n,p)!N  3,20-10%  2,49-10%  2,01-10%  6,40-10%

l. térrész: A reaktortartaly hengeres része és annak hészigetelése kozatti térrész
» |l térrész: A reaktortartaly hengeres részének hdszigetelése

« |ll. térrész: A reaktortartaly hengeres részének hdszigetelése és a szerpentinit beton
kOzOtti térrész

 |V. térrész: Az ionizacios kamrak védocsovei



Forrasaktivitasok
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A reaktortartdly kozelit6leg 270 °C-os fala és a
523 hdészigetelés kozott kialakuld
leveg6hémérséklet

423 -

A szerpentinit beton h(itését a TLO3 kozelit6leg
353 40 °C-os leveglje végzi. A térrészt a masik
oldalrdl a hészigetelés (Il. térrész) hatarolja

A térrészt hiit6 TLO3 rendszer atlagos

314 léghémeérséklete 41 °C



Tartozkodasi 1do |.

Cpo=ehT

« Avizsgalt térrészekbdl a keletkez6 nuklidok nem azonnal jutnak a
hermetikus térbe (A201-es helyiség)

Az eltelt id6 alatt a radioaktiv bomlas miatt csokken az
aktivitasuk

« A'®N 7,13 s-0s felezési ideje miatt nem jut el a méréberendezésekig

« Baralll. és a lV. térrészbdl viszonylag hamar kijut a
szelléztetésnek koszonhetben

« AC aktivitasanak csokkenése 5730 éves felezési ideje miatt a
vizsgalt térrészekben nem szamottevo




Tartozkodasi i1do |l.
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Forrasaktivitasok - eredmények

Forrasaktivitas [Bq/s]
Terresz
41Ar 14C

« A4C aktivitasa legalabb négy nagysagrenddel kisebb, mint az 4*Ar-é
» Felezésiideje: 5730 év

» Akeletkezd 14C jelent6s része kijut a kdrnyezetbe




Terjedés a hermetikus térben

+ Két mdodszerrel vizsgaltuk a keletkezé aktivitas terjedését a hermetikus
térben

« EgyszerUsitett médszer
» Kilenc nédusos modell

* Mindkét mdédszer esetén a NUBIKI (VEIKI) 25 néddusos modelljét vettuk
alapul [NUBIKI].




Egyszerusitett modszer

« Ahermetikus teret egy légtérnek szamitva
» Azonnali elkeveredést feltételezve
« Térfogat: 21 978 m3
« Elszivas: TN02-es rendszer, 1250 m3/h




Kilenc nddusos modell

« A nddusokban azonnali elkeveredés

Az Uzemi szivo és recirkulacios szell6ztetd rendszerek hatasa
« TLO1 és TNO2

Az azonnali elkeveredeés feltételezése miatt a TLO3 hatasat nem
vettuk figyelembe

A NUBIKI 25 nédusos modelljének egyszerisitése

« A szamitasokat normaluzemi allapotokra végeztuk el, a
lokalizacios tornyot nem vettuk figyelembe

Az A201-es helyiséget egy noduskent vettuk figyelembe

» Kihagytuk a szamitasbol azokat a térrészeket, amelyeket nem
szolgal ki egyik figyelembe vett szell6z6rendszer sem




Kilenc nddusos modell - nodalizacio

IX.
A0032
AO011
AO16
A209
3487,2 m?

I.
A256
4975 m3

VIII.
A337
A341

1396,1 m?

1.
A211
A203

965,9 m3

.
A201
7936,2 m3

VII.
A338
885 m3

V.
A337
A339
A341
A302

1795,7 m3

VI.
A306
86,9 m3

A202
449,9 m3




Kilenc nddusos modell - nodalizacio

Térfogat | TLO1 elszivas | TLO1 beftivas | TNO2 elszivas
[m?] [m3/h] [m3/h] [m3/h]

D 79362 61300

L e 5300 290
T 9659 i 29000 i
A 17957 i 5900 180
D 4499 i 1200 i
DT s69 i 2300 i
885 i 12400 250
VTN 13961 i 2400 180
T 3487, i 2400 i
 Osszesen: [IPNCIL: 61300 61300 1250

Forras: [VBJ12]




Eredmények, 4*Ar — kilenc nddusos modell
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Eredmények, 4*Ar

Telitési
Térfogat [m3] aktivitaskoncentracio
[Ba/m?3]
1,89:10°

TNO2 elszivas
[m3/h]

4975 1,34-10° 290
965,9 1,86-10° -
1795,7 1,65-10° 130
449,9 1,66-10° -
86,9 1,86-10° -
385 1,80-10° 250
1396,1 1,46-10° 180
3487,2 1,22-10° -
Teljes térfogattal i 1,60-105 -

sulyozott atlag

TI\!OZ eIszwlassaI ) 1.65-10° _
| sulyozott atlag
Egyszer(isitett modell 21978 m3 1,68:10°



Osszefoglalas

Megvizsgaltuk a reaktoraknaban, kozvetlenul a reaktortartaly
kornyezetében felaktivalddo levegdnek a hermetikus téri
aktivitaskoncentraciora gyakorolt hatasat

MCNP modellel meghataroztuk a nuklidok keletkezésének
reakciosebesseégeéet

Meghataroztuk, hogy a vizsgalt forrasbdl mennyi aktivitas jut a
hermetikus tér légterébe

Megbecsultuk az aktivitas terjedését az egyes helyiségekben

Megbecsultuk a TNO2-es szell6ztetd rendszerben kialakulo
aktivitaskoncentraciot



[Pac98]

[NUBIKI]

[VBJ12]
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Koszonom a figyelmet!
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