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Sugarvédelmi felhasznalasu neutron detektorok metroldgiai
mindségbiztositasi rendszerének kidolgozasa és bevezetése a
Paksi Atomerémiuben.
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Jogszabalyi hattér




A személyi dozimetria jogszabalya
(16/2000 (VI. 8) EuM rendelet - kivonat)

» A kiilso rontgen- és y-forrasokbol szarmazo foglalkozasi
sugarterhelés rendszeres, kozponti hatosagi személyi
dozimetriai ellenorzését az OSSKI szervezi és végzi.

* A ... neutronok ...esetén a személyi dozimetriai mérésekrol
. az engedélyes gondoskodik.

* A neutron-sugarterhelésbol eredo mérését végzo
laboratoriumnak akkreditacioval kell rendelkeznie.

* A neutrondozis-mérés eredményeként meghatarozott
mennyiség a szemelyi dozisegyenértek [H,(10)].

A ... neutrondozimetriai eredmeényeket ...k6zolni kell az
OSSKI-val.




s 2. szdmi melléklet a 127/1991. (X. 9.) Korm.
e | rendelethez
Kotelezo hitelesitésii méroeszkozok

* 17. Sugarvédelmi és gyogyaszati alkalmazasu
dozismérok és feliilleti szennyezettségmeérok - 2 év




Miért nehéz
a neutronok személyi dozimetriaja
(a y-sugarzas dozimetriajahoz képest)?




Kolcsonhatasok

v-sugarzas = elektronok

neutronok = meglokott atommagok (H, O ...)
a-részecskek
nehéz toltott részecskék
Y-Sugarzas

A wp, sugarzasi sulytényezo

* y-sugarzas 1
qjeutronok 5-20
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A mérendo energiatartomany

y-sugarzas 2 nagysagrend, neutronok 9 nagysagrend.
Energiafiiggés: y-sugarzas 1, neutronok 2 nagysagrend.
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Az alkalmazott szem¢élyi doziméterek

y-sugdarzds

(film)

termolumineszcens (TLD - futés)
radiofotolumineszcens (RPL - UV gerjesztés)
optikailag stimulalt (OSL - zold gerjesztés, kék fény)
(Elektronikus)

neutronok

e (Nuklearis nyom emulziok)

» Szilardtest nyomdetektorok (SSNTD)

TLD albedo doziméterek
(Buborékdetektorok)

Elektronikus doziméterek, y+neutron)




Gyors és termikus neutron
+ gamma sugarzas

Li-6F
Li-7F
B+miianyag

Testszovet
(moderator)



Albedo doziméter
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Albedo doziméterek

* Nagyon nagy, akar 20-szoros energiafiigges.
(Kovetelmény: sokkal kisebb energiafiiggés)

* Az energiafiiggés javithato egy masodik, gyors
neutronokat meéro detektorral

* Az albedo doziméterek az energiajuktol

fliggetleniil minden neutront detektalnak,

egyszeruen, automatizalva olvashatok Kki.

Kimutatasi hatar 50-200 uSv

alkalmazasi helyre vonatkozo kalibralas

tkséges, azzal akar £30%-0s energiafiigges is
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Nemzetkozi osszemeéres 2012-ben 31 dozimetriai
szolgalat 34 dozisméro rendszerrel. Ebbol

SSNTD gyors neutronokra + TLD albedo - 4 rendszer

SSNTD gyors neutron és albedo konverterrel - 9 rendszer

SSNTD csak gyorsneutronokra - 4 rendszer

Albedo TLD + Cd arnyékolas - 3 rendszer

e Albedo TLD + boros arnvékolas - 6 rendszer

*Elektronikus - 2 rendszer
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Fields which were not bare *°°Cf at 0° sources
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250 keV monoenergetic neutrons
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Etched track
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Effect of spectrum correction — an albedo
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A neutronterek csoportjai

Az albedo dozismérok esetében a neutron terek 4 csoportba
sorolhatok:

« Reaktorok, linearis gyorsitok, orvosi gyorsitok

« (Futoelem gyartas)

« Radioaktiv neutronforrasok

* (Nagyenergias gyorsitok védelem nélkiil vagy Kis
védelemmel)

‘A csoportokon beliil a jelzés/dozis a 2-es tényezon beliil marad
R




Effect of spectrum correction — N1 to N4
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Egy év mérési tapasztalatai az MTA EK-ban
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® gamma
® neutron max.
— Linear (gamma)

0 1 2 3 4 S
> Hatosagi (mSv)

es dozis nem haladta meg a neutronoknal a 0,7 mSv-et,
gamma-sugarzasnal a 4,35 mSv-et.
Am-Be forrastmoderator kalibracio)

e .



Kovetkeztetések

« A B arnyékolasu albedo doziméterek a tipikus
besugarzasi helyen végzett kalibracioval 2-es tényezon
(-50%, +100%) belil alkalmasak a neutronok szeméelyi
dozisanak méreésére

* A Budapesti Kutatoreaktornal az éves maximalis
személyi neutrondozis nem haladta meg a 0,7 mSv-et, a
gamma-sugardozis (4,4 mSv) 1/6-od részét

Hogyan tovabb?

* A miuszaki, szervezeti ¢és adminisztrativ kérdések
megoldasahoz egyeztetések sziikségesek
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Ko0szonom a figyelmet!




