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Linearis gyorsitok ellendrzése

Magyar szabvany, MSZ 62-4

lonizal6 sugarzas elleni védelem.
Sugarvédelem nagy aktivitasu gamma-
tavbesugarzo berendezések és orvosi
linearis gyorsitok alkalmazasakor (1999.
marc.)

OSSKI médszertani levél (ML)

Orvosi besugarzo helyisegek sugarvéedelme
linearis gyorsitokat felhasznalo
sugarterapias létesitményekben (2015.
februar)

(0sszeallitotta: Dr. Ballay Laszl9)
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MSZ 62-4:1999, sugarvédelmi
kovetelmények

A sugararnyékolast ugy kell kialakitani, hogy a sugarveszélyes
tevékenységet végzé munkavallaldk dozisa ne haladja meg az
effektiv doziskorlat 3/10 részét

Munkaterhelés: 1 hét alatt 1 m tavolsagra leadott dozis (Gy)

Modositott munkaterhelés = (munkaterhelés) x (iranyfaktor) x
(tartozkodasi faktor)

Sugarvédelmi méretezés sordn [+ ==
1000 Gy munkaterhelés alapjan gt =
szamitott modositott munka-

terhelést kell figyelembe venni

Tartozkodasi és iranyfaktor:
MSZ 824
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Linearis gyorsitok ellendrzése - ML

Tervezési doziscél: a sugarforras
Uzemeltetésébdbl szarmazo,

a foglalkozasi kategoria munka-
vallaloira vagy a lakossag tagjaira
vonatkozo szemeélyi dozisok
tervezett felsé hatara.

Ertéke lehet azonos az effektiv ddziskorlattal, vagy a
dozismegszoritassal.

Az ML altal ajanlott tervezési doziscél a foglakozasi
kategoria munkavallaldira az effektiv doziskorlat
tizedrésze: 20000/10/50/=40 pSv/hét

a lakossag tagjaira 0,3 mSv/év effektiv dozis, (az effektiv
doéziskorlat 3/10-ed része), 300/50= 6 uSv/hét.




Tajékoztato dozisteljesitmeény-szintek - ML

A tajékoztato dozisteljesitmény szintek
Tervezési celként csak Uj létesitmények tervezésekor, nagyon

szUk indikacios korben alkalmazhatok.

Uzembe helyezéskor, hatarértékként NEM alkalmazhatok, csak
tajékoztato funkciojuk van.

Néhanyszoros tullépésiik toleralhato.

Csak nagysagrendi tullépés esetén kell mérlegelni az
érdekelteknek az esetleges intézkedés koltség-haszon
vonzatat.

Erdekeltek: sugdrterapias centrum, OSSKI, hatdsag, ...
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Tajékoztato d(’)zisteljesitmény—szihtek— ML

Vezérl6ben 2,5 pSv/h
(mért értékek 2-szeresen is meghaladhattak ezt)

Bejarati ajton at kilép6 foton- és neutronsugarzas egyuttes
jaruléka: 20 puSv/h

(2-3-szoros tullépés, pl. Kaposvar, keleti bunker)

Szomszédos sugaras helyiségek kdlcsonos atszordsa: 20 uSv/h

Nem sugaras munkahelyeken, vizsgdlékban: 0,5-2 uSv/h

Sugdrveszélyre torténd figyelmeztetés hatara: 20 uSv/h
(elhagyhato, pl. Kecskemét, ahol a bunker feletti targyaldban a
jelolés helyett a viragositast valasztottak)
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"~ Men yezet védelme a direkt sugarzas ellen

A leveg8szoras miatt folfelé is kell védelmet tervezni. A
bunker tetején kilépd sugarzas intenzitasa ne lépje tul a
10 mSv/h nagysagrendet, kiilonben fennall annak a
kockazata, hogy a kilépdb sugarzas levegbszorassal a
bunker kdrnyezetébe visszaszorodik.

- pl: szegedi gyorsitd, 42 mSv/h

- Kaposvar, keleti bunker: 2 mSv/h

- Pécs: 6 mSv/h

- Veszprém: 0,6 mSv/h




—
,/

,,/
————

Mennyezet védelme a direkt sugarzas ellen

SZTE AOK Onkoterapias Klinika
Varian TrueBeam besugarzoé

15 MV, 40x40 mez6, mennyezet irdnyu nyalab (180°)
- gyorsito folotti raktarhelyiségben 42 mSv/h

15 MV, 40x40 mez6, oldalfal irdnyu nyalab (270°)
- udvaron, a bunker falanal: 2,7 mSv/h

- 1 méterre a faltél: 1,2 mSv/h

- a jardan 240 uSv/h S 4

— A fal megerdsitése
szukséges
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Sugarveédelem hatosagi ellenbrzése ML

Maximalis fotonenergia
Maximalis mezémeéret, 40 cm x 40 cm

Maximalis izocentrum ddzisteljesitmény, 6 Gy/min
A direkt védelem ellenbrzése:

- a direkt védelemre iranyul6 sugarzassal,

- maximalis mezOmérettel,

- 45°-ban elforgatott (diagonal) kollimator allassal,
- szorofantom nelkdl.

Szort és szivargo sugarzas elleni arnyékolas, valamint a

labirintuson at kiszorodo sugarzas ellenbrzése:

- padlo felé iranyulo sugarzas

- sz0ro-fantom alkalmazasa

- vizsgalat 90°-o0s, 180°-0s, ill. 270°-0s gantry dontésnél is.
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‘delem hat6sdgi ellendrzése — ML

Meérémdszer:

- hiteles ionkamras
sugarvédelmi dozismérd
- hiteles neutronsugarzas
mérd

A mérés helye: az
arnyékolas mogott az
arnyékolastol 30 cm-re

A mért érték a pillanatnyi
dozisteljesitmény.
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Mérési eredmények értékelése - ML

Uj létesitmény lizembe helyezésénél:
a mért dozisteljesitmények értékelését rugalmasan kell végezni

Amennyiben a tervezési doziscél tarthato, a tajékoztato
doézisteljesitmény-szintek nem tul jelentds (azaz mintegy
kétszeres faktoron belil maradd) tullépése még engedélyezhetd

Egy meglévo létesitményben:

pl. gyorsitd csere utani lUzembe helyezésnél

az uj létesitményekre vonatkozo tajékoztatd dozisteljesitmeény-
szintek kétszeresnél nagyobb mértékd, de a kdzvetlenul
érdekeltek szamara még toleralhatd tullépése is engedélyezhetd,

feltéve, hogy az érintettek becslilhetd sugarterhelése a tervezési
déziscélt nem lépi tul.




Magyarorszagon

5. tablazat. Megavoltos teleterapias és brachyterapias besugarzokészilékek szamanak fejlédése Magyarorszagon 1995 és 2015 kozbit

Varos — Intézet Linearis gyorsito Kobaltagyu Megavoltos besugarze* Bmchﬂ::;;;:tantultu
1995 2004 | 2015% | 1995 2004 | 2015* 1995 2004 | 2015* 1995 2004 | 2015
Budapest — 00 4 4 5 1 ] 1 5 5 b 1 z 1
Budapest — FOK ] ] 3 ] ] ] 3 3 4 ] ] ]
Debrecen 0 ] 4 2 2 0 ] 4 4 ] 1 0
Miskolc 0 1 4 | 1 0 1 i 4 ] 1 !
Pécs 0 ) z 1 1 1 1 3 3 1 1 1
Szombathely 0 ] 3 1 1 0 1 2 3 ] 1 ]
Szeqed 1 2 3 0 1 0 1 3 3 i 1 ]
Kaposvar n. m. ! z . m. 0 0 M. m. 2 2 r1. m. 1 ]
Kecskemet n, m. ] . n. m. 0 0 n. m. 2 2 . m. ] ]
Nyiregyhdza 1 ] 2 1 0 0 2 2 2 1 1 1
Gyar 0 ] 2 2 1 0 i 2 i 1 ] 1
Gyula n. m. . n. m. 1 0 M. m. 2 2 M. m. 0 ]
Veszprém . m. . m. 2 n. m. n.m. 0 . m. . m. 2 n. m. n. m. 1
Osszesen 7 22 36 n 10 3 18 32 39 9 12 12

AL M

(0t Qrszdqos Onkoidglal Intézet; FOX: Fivnos! CokorzdilGolal KAzpont; i m.; nem mOkoobt, 2075, &y vénéne bafia)arddd fejesrtésakkel szamolt Erteket, 1005-ban ar O0I-ban azr agyrk qyarsitd méq kbrkbms georsitd {Batatran) volt. Lingdns
| 3 3 3 -] -

qyorsitd ds kobalt3gydk szima egylit

Polgar Cs. ¢és mtsai, Magyar Onkoldgia 59:85-94, 2015
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Kaposvari Clinax iX besugdrzé mérése

Kaposvari Egyetem Egészségugyi Centrum
Clinac iX besugarzo, nyugati bunker
Mérés ideje: 2015. junius 4.

A berendezés egyedi azonositasa

Gyarto: Varian
Tipus: Clinac iX
Gyari szam: 6040
Gyartas éve: 2015

Valaszthato fotonenergia:
6 és 15 MV

Maximalis dozisteljesitmény: 6 Gy/perc az izocentrumban




—
/

Kaposvari nyugati bunker - vezérléterem
-
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Kaposvari Clinax iX besugarzo mérése

Mérési paraméterek, beallitasok

15 MV; 6 Gy/min az izocentrumban; 40 cm x 40 cm mez6éméret.
Egyenes allasu kollimator (0°), ha a gantry 0°-os és 180°-0s
Diagonal allasu kollimator (45°), ha a gantry 90°-o0s és 270°-0s

Padlé irdnyban 10 literes vizfantommal (kivéve zart kollimator),
egyeb iranyokban fantom nélkdil.

Gantry dontés
Araci (0] (¢] (0] (e] OO
Mérési hely 0 90 180 270 (zart™)
foton- és neutron-dézisteljesitmény (uSv/h)
labirintus y: 8-9 v: 9-11 | y: 10-11
ajtajanal*, alul** n: 2-3 n: 1-2 n: 4-5

* az ajtot 2 mm vastag 6lomlemez arnyékolja

** a felszint6l 30 cm-re
*** zart kollimator (1 cm x 1 cm mezéméret)
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Kaposvari nyugati bunker - vezérléterem




Gantry dontés
Mérési hely 0° 90° 180° 270° 0° (zart*™*)

foton- és neutron-dézisteljesitmény (uSv/h)

y: 8-9 y: 9-11 y: 10-11
labirintus ajtajanal®, alul** n: 2-3 n: 1-2 n: 4-5
labirintus ajtajanal, y: 13-14 y: 9-11 y: 12-13
szemmagassagban™* : 10-11 n: 6-7 n: 7-8
kozvetlenil a labirintus y: 14-16
ajtajanal, szemmagassagban n: 16-17

y: 34 y: 3-4
kamra n: <1 n: <1

vezérld, 5. monitor (ajto
melletti)

vezérld, 4. monitor (ajto
melletti)

vezérld, 2. monitor

vezérld, 1. monitor

monitorok mogott, a vezérld
falanal**

vezérld, bal hatso sarok




Gantry dontés
) le) o) (o) o Oo
Mérési hely 0 90 180 270 (zart™)
foton- és neutron-dézisteljesitmény (uSv/h)

y: 19-20
ajté utan a labirintusban n: 4-5

y: 58-64
labirintus elsé forduldja elbtt n: 72-73

y: 220-230
labirintus els6 forduléjaban n: 370-380
y: 1100-1300
labirintus masodik forduléja elétt | n: 2200-2300
P —
szomszéd besugarzoban a < y: 55-60
falnal™ n: <1
\ —_

szomszéd besugarzéban a y: 16-17
csapnal n: <1
elkeritett fuves terilet a Clinac iX </y 1000-1020
besugarzé folott, maximdlis érték n: 6-7

az elkeritett terulet hataran

v: 0,16-0,20
n. -/

G

)




Mérendd: a nyugati bunkerben levé besugarzd, 90°-os gantry allasnal; a keleti bukerben
21
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~ Kaposvari nyugati bunker — a besugarzé
feletti elzart terulet
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Kaposvari Clinax iX besugarzo -
szakvélemény 1/3

Moddszertani Levél (ML) az

allandé tartozkodasi helyekre,

a direkt iranyokban,

és a labirintuson at kiszérédo
sugarzas vonatkozasaban tajékoztatd dozisteljesitmény-
szinteket is megad

A mérhet6 dozisteljesitmények meghaladjak a tajéekoztato
dozisteljesitmény-szintet
a szomszéd besugdrzéban (20 uSv/h)
és a vezérl6ben a labirintus bejarati ajtaja el6tt (20 pSv/h)
is.
A mért tullépések a tajékoztato dozisteljesitmény-szint
nagysagrendjében maradnak.
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Kaposvari Clinax iX besugarzo -
szakvélemény 2/3

A vezérl6kben mért dozisteljesitményekbdl szarmazo
dozisok nagysagrendje legfeljebb néhany szazad puSv
mezdnkeént.

Napi 80 mezbvel szamolva a varhato heti dozis csupan a
tervezési doziscél tortrésze lesz

A szomszédos ikerbunkerben a személyzetnek az atszivargo
gyengitett direkt sugarzasbol szarmazo jaruléka sem fogja
megkaozeliteni a doziskorlat idéaranyos részének a
tizedrészét.

— sugarvédelmi megerdsitésre nincs sziikség
De: néhany egyszer(i sugarvédelmi intézkedés célszerd.
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Kaposvari Clinax iX besugarzo -
szakvélemény 3/3

Néhdany egyszer(d sugarvédelmi intézkedés

A labirintuson és a kdzvetlenil a vezérl6be nyilo ajton
kiszorodo foton- és neutron sugarzas egyuttes jaruléka 20-
30%-kal meghaladja a vonatkozd 20 puSv/h szintet

A labirintus bejarati ajtaja el6tti padldboritast legalabb 1 m
tavolsagig, az ajto teljes szélességeben javasolt feltlnden
megjeldlni és az ajto elbtti sugarveszélyre utalo feliratot is
célszerd helyezni. A felt(ing felfestés ajanlott mintazata:
ferde sarga csikok.

SUGARVESZELY!




Koszonom a figyelmet!
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