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Bevezetes

Normal kortilmények kozott feliileti szennyezettség merésre
GM csOvel szerelt vagy plasztik szcintillacios detektor
hasznalhato.

1. Muszert kalibraljak/hitelesitik etalonokkal
a. Kalibralas: rendszeres 1dokozonkent, felhasznalo fliggo
b. Hitelesités: 2 évente

2. Mukodés ellenorzes (teszt forrassal)

3. Hattérmeéres lehetdleg minden méresi sorozat elott

4. Meéres



Merestechnikai kihivas
Mi van, ha a hattérsugarzas nem allando?
 Offline dorzsminta vétel utolagos kiértekeles

Elonye: a hattértdl teljesen fliggetlen

Hatranya: sokaig tart, dorzsolési hatasfok
meghatarozas

* Online két miiszer alkalmazasa: 1 db béta + gamma ¢€s
1 db gamma sugarzas mero

Elonye: A mért gamma értékekkel azonnal
kompenzalhato

Hatranya: 2 detektor kell hozza



Felilet1 béta szennyezettseg tavado

Online mérést éerdemes alkalmazni ha:

* A merendo feliilet nagy kiterjedésii, nem egyenletesen
szennyezett — neheéz a reprezentativ mintavétel

* Nem lehet hozzaférni a felillethez, hogy a dorzsolést
megfeleloen végre lehessen hajtani

* Nincs eleg 1d0 feluleti mintavétel veégrehajtasara, a
merest eredmeény kivarasara

* A feluleti szennyezes merteket/valtozasat folyamatosan
nyomon kell kovetni



Alkalmazas: Mentesites hatekonysag meres

Feladat: 2003 Paks elszennyezddott pihentetd medence
szennyezettség merése BNS-298 miiszerrel.

* A miiszer rendelkezett egy 0sszegzett béta-gamma, €s egy
gamma dozisteljesitmeény tavadoval

* Detektorokban vegablakos nagy
feliilet(i, nagy térfogatu Geiger-Miiller ¢cso

 Gamma detektor elott aluminium lemez arny¢kolas, béta-
gamma detektor el6tt 0,9 mg/cm? feliileti stirliségii folia

A két intelligens tavado kiilon-kiilon végezte a merést, a
béta fellilet1 szennyezettség szamitogépes adatfeldolgozassal
keriilt meghatarozasra



Alkalmazas: Mentesites hatekonysag meres

o« Meérés elott hattérmeérés — béta detektorra béta-szuro -
majd azt levéve indult a szennyezettség meérés

* A szamitogepes program folyamatosan
szamolta a szennyezettseget a gyiyjtott adatokbol
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e Mc¢res 1dOtartama: amig a pontossag
¢s a kimutatasi hatar le nem csokkent
az eloirt értek ala, vagy a meéresi 1do
le nem jart

* Tobb sikeres méres 1s lezajlott — az
eredmények segitettek a rekonstrukcios
munkak végrehajtasaban



Dbz(Dz—Dl.Kf).Hb

D, : Béta szennyezettseg

D, : Béta + gamma detektor altal mért dozisteljesitmény
D,: Gamma detektor altal mert dozisteljesitmeny

K, : Gamma ¢s a béta + gamma detektor egyuttfutasat
korrigalo faktor

H, : Beta + gamma detektor béta hatastoka
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Gyalogos felderites

* Nuklearis baleset elharitas Iényeges eleme a gyalogos
sugarfelderites

* Ennek egy alkalmazott modszere: 2 felderito, az egyik 1
meteren mer1 a gamma hattérsugarzast, a masik a talajhoz
kozel mér béta+gamma detektorral. Ezutan papiron a
meéresi eredmeényekbdl kiszamoljak a feliileti
szennyezettseg erteket

 Ennek a modszernek a korszertsitésere lett kifejlesztve
az IH-295 muszer



Gyalogos felderites

- Hasonl6 miikodési algoritmus, mint a BNS-298
eseten, de a PC szerepét egy mikrokontroller vette at

- Mikrokontroller - kis helyen alacsony fogyasztas
mellett az eredmeény ugyanaz mint egy PC-n

- Gyorskeresesi funkcid — méresi eredmeny 2
masodpercenként 1s lathato

- A mért szennyezettség ¢s dozisteljesitmeny
adatok a kiveheto memoriara kertlnek a GP Se
koordinatakkal egyiitt



Gyalogos felderites

 Hagyomanyos keresési algoritmus alacsony
dozisteljesitmény mellett anny1 utolso pillanatérteékbol
képez atlagot, amennyi sziikséges a megengedett
statisztikus ingadozashoz

* Ez sugarzas novekedéskor gyors beallast, csokkenéskor
azonban akar 4 perces beallasi 1ddt 1s eredményezhet — nem
elfogadhato

* Gyors keresési algoritmus folyamatos atlagot képz¢es mig
szignifikans valtozas nem kovetkezik be — ekkor 3 ciklus
1dejere pillanatértek — majd elolrdl indul az atlagolas.
Kisebb statisztikus ingadozast eredményez; gyorsabban
reagal



Online kibocsatas ellenorzes

A mar megismert béta merési algoritmus alkalmazhato a
kibocsatas ellenOrzes teriiletén 1s

Merési feladat az [zotop Intézet Kit. 1égtechnikai
rendszerében — a csovezetekben elhalado radioaktiv
szennyezddések kimutatasa valtozo gamma hattér mellett

A tertileten levegd minta véetel, szurOpatronon vegzett
offline méresek mar régota zajlottak

A ce¢l olyan online mérési megoldas keresese volt, amely
kielegiti a technologiail, sugarvédelmi monitoring
kovetelményeket



Online kibocsatas ellenorzes

Kiulonboz0o mérési lehetosegek:

1. Elszivott leveg0 radioaktiv tartalmanak mérése
2. Technologiai szénen valo kozvetlen meres

3. Kozvetleniil a csOben torténd mereés

BNS-298

OnREM complex

OnREM-lab



Online kibocsatas ellenorzes

1. Elszivott levegl radioaktiv tartalmanak mérése
Minta merése — térfogataranyok kompenzalasaval a teljes
rendszerre az aktualis aktivitas koncentracio €s a
kibocsatott aktivitas merése — akar 1zotop szelektiv modon
Hatrany — gamma hattérvaltozasokat hozzaszamolhatja az
eredmeényhez — magasabb eredmeények.

2. Technoldgial szénen vald kozvetlen mérés
Meréstechnikal nehézseégek — szlir0kon 1gen magas
aktivitas kotodhet meg — szeles méréstartomanyu detektor
sziikseges.

Elony — technoldgiai folyamatok j0l nyomon kovethetoek.



Online kibocsatas ellenorzes

3. Kozvetleniil a csoben torténd meéres

* Tobb detektorral méres — BNS-298 — egy 0sszegzett béta-
gamma, €s egy gamma dozisteljesitmeny tavadoval.

* A muszer a sziiroket megeldzve, kozvetlen a csObe lett
elhelyezve az ,,0sszeOml0” helysegben.

* Neh¢zseg — nagyon rovid tartozkodasi 1do.

* Csak ez a méres1 Osszeallitas tudta kompenzalni a hatter
ingadozast.

* A mérések alapjan tervezték az 0y sugarvédelmi €s
lIégtechnikai rendszert.

» Allandd méréeszkozként csak az elsd két megoldas kertilt
megvalositasra.



Kibocsatas ellenorzes
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Osszbeta szamlalas

* A minta terfogati béta aktivitasanak meghatarozasa a cél.

« 2 intelligens szcintillacios detektor dolgozik egytitt
alacsony hatteri mérohelybe integralva.

* Szendvics kialakitasu szcintillacios kristalyokkal
szelektalni lehet — akar 1 detektorral 1s lehet hasonld
méreéseket vegezni.

L



Osszbeta szamlalas

* A mintak a mintatartoOban a hattertdl arny¢ekolt
szcintillacios detektorok el¢ kertilnek — felso detektor
bétatgamma érzékeny, alsd csak gamma

A béta koncentraci0 meghatarozas egyidejileg
torténik — szendvics kristaly kiilonbozo rétegeiben M l
keletkezd impulzusok szélessége eltérd — az intelligens g | =
szcintillacios detektor jelalak diszkriminatora ValogatJaF \ R

szet

* Also detektor egyidejlileg eloallitja a gamma
amplitudo spektrumot, ez hattérlevonasra hasznalhato



Osszefoglalas

A 2 detektoros meresi elrendezes lehetove teszi a
gamma sugarzas ingadozasanak azonnali
kompenzalasat.

A méres kozbeni folyamatos gamma kompenzalas
algoritmusa tobb tertileten 1s hasznalhato.

Egyarant bevetheto a gyalogos felderitésnel,
kibocsatas ellendrzeskor ¢€s labor analitikail
meresekben.

Lehetseges alkalmazasok kore 1ényegesen szelesebb
az 1tt emlitetteknel.



K0szOnom megtisztelo

figyelmiiket!






