
Az MKEH Metrológiai Hatóság 
Sugárfizikai és kémiai mérések osztályán 

kifejlesztett radon (222Rn) nemesgáz kifejlesztett radon ( Rn) nemesgáz 
aktivitásmérő kalibrátor bemutatása

Szögi Antal

XLI. Sugárvédelmi Továbbképző Tanfolyam, Hajdúszoboszló 2016. április 26-28.



• A lakosság természetes eredetű sugárterhelésének több
mint fele a belső légterekben feldúsuló 222Rn és leány-
elemeinek belégzéséből származik.

Forrás Dózis  

( mSv / év ) 

Az összes 
terhelés %-a 

Természetes 

Radon gáz 2,0 55 

Kozmikus 0,27 8 

Földfelszíni 0,28 8 

Belső 0,39 11 

Összes természetes forrás 82 
 

(Forrás: http://www.physics.isu.edu/radinf/radrus.htm)
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http://www.physics.isu.edu/radinf/radrus.htm


Az évek folyamán egyre szigorodó 
irányelvek születnek a nemzetközi és 
hazai sugárvédelmi szervezeteknél.
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2013/59/Euroatom irányelve EU BSS Basic Safety Standards

487/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet VII. fejezet 30. pontjának 49§

Radon Cselekvési Terv  = Radon Action Plan (RAP)



MKEH MH a radon cselekvési tervvel kapcsolatos
szakmai munkában aktívan részt vesz, a
programban rögzített feladattervnek megfelelően:

• Nemzetközi projectekben való
részvétellel biztosítja a legújabb
ismereteket a felkészüléshez.
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• Sok évtizedes együttműködés, kutatás,
fejlesztés eredményei alapján a
szabályozások életbelépésekor
biztosítja a metrológiai hátteret, és a
megfelelő mérőképességet.

ismereteket a felkészüléshez.
(EMRP IND57 MetroNORM project)



Változtatható aktivitáskoncentrációjú 
radontér létrehozása 226Ra sugárforrás 

felhasználásával.
A radongenerátor egy Ara=633,4 kBq aktivitású
226Ra forrást tartalmaz.
A puffer és mérőkamra közötti váltást egy

t2
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A puffer és mérőkamra közötti váltást egy
elektromos vezérlésű szeleprendszer biztosítja,
aminek következtében a felső puffer körben t2, az
alsó mérőkamrában pedig t1 ideig kering a gáz.

t1

Különböző t1 és t2 időtartamok esetén a
mérőkamra aktivitása széles intervallumban
változtatható.
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Aktivitás változása  t1 – t2

függvényében
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Radonkamra részei

• RF 500 radon generátor
• Saválló acél 0,8 m3 kamra
• AlphaGUARD radon monitor
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• AlphaGUARD radon monitor
• Keringető szivattyúk
• Vezérelhető mágnes szelepek
• Mikrokontrolleres vezérlőegység
• Gáz keverő ventillátorok
• Környezeti paraméter regisztráló
• Kommunikációs csatlakozók
• Kamera
• Vezérlő PC és szoftver



Az elkészült kalibrátor
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Radongenerátor
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• Típus: RF500
• Gyártási szám: 524-01
• Radionuklid: Ra226 17,32 µg
• Aktivitás: 633,4 kBq
• Radon hozam: 1,326 Bq/s
• Emanating tényező: 0,998 ±0,001
• Felezési idő: 3,824 nap
• Referencia idő: 1.2.1998



Másodlagos etalon 
ellenőrző monitor
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• Típus: AlphaGUARD PQ 2000
• Gyártási szám: 1150
• Detektor: Ionizációs kamra



Környezeti paraméter mérő
• Típus: Env-Coll 2012 2T
• Gyártási szám: 2206
• Hőmérséklet érzékelők: 2 * PT 1000 15 – 60 °C
• Páratartalom érzékelő : Rh 20 - 80 %
• Légnyomás érzékelő : p 85 – 110 kPa

XLI. Sugárvédelmi Továbbképző Tanfolyam, Hajdúszoboszló 2016. április 26-28.

• Légnyomás érzékelő : p 85 – 110 kPa



Mikrokontrolleres vezérlő egység

• Típus: RCC 0.8
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• Típus: RCC 0.8
• Gyártási szám: 4852
• Szelep vezérlés
• Keringető vezérlés
• Számítógépes kommunikáció



Vezérlő számítógép  
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• Windows operációs rendszer
• RS 232 és USB port
• Radon 16.exe vezérlő szoftver



Zártság vizsgálat
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• Elméleti felezési idő: 3,824 nap

• Mérés alapján számított
felezési idő: 3,790nap

• Eltérés: -0,9 %



Nemzeti radon etalon aktivitások
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Mérési eredmények

Vezérelt működés

• Cél aktivitás: 100 kBq

• Kezdő aktivitás: 30 Bq• Kezdő aktivitás: 30 Bq

• Puffer aktivitás: 525 kBq

• Puffer töltési idő. 3941 s

• Kamra töltési idő: 30 s

• Beállási idő: 32 nap
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Mérési eredmények

Szabályzott vezérlés

• Cél aktivitás: 100 kBq
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• Cél aktivitás: 100 kBq

• Kezdő aktivitás: 30 Bq

• Puffer aktivitás: 323 kBq

• Kamra töltési idő: 30 s

• Beállási idő: 24 h



Kitűzött célok

• Nemzetközi kulcsösszehasonlító
mérésekkel a mérési képesség
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mérésekkel a mérési képesség
igazolása.

• Az alacsony aktivitású kalibrálási
pontok megvalósítása.
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Köszönöm a figyelmet!
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