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Az MKEH Metrologiai Hatosag
Sugarfizikai és kéemiai merések osztalyan
kifejlesztett radon (**2Rn) nemesgaz
aktivitasmero kalibrator bemutatasa

Szogi Antal
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» A lakossag termeészetes eredetl sugarternelésének tobb
mint fele a belsd |égterekben feldusuld 22?Rn és leany-
elemeinek belegzeésébdl szarmazik.

Forras Dézis Az Osszes
(mSv/év) terhelés %-a

Természetes

Radon gaz 2,0 55
Kozmikus 0,27 8
Foldfelszini 0,28 8
Bels6 0,39 11
Osszes természetes forras 82

Fogyasztoi
termékek: 0,1

Nuklearis
tartalmd
gyogyszerek; 0,14

Orvosi rontgen;
0,39

Eves atlagos sugdrterhelés tipusonként

Radongaz; 2

Kozmikus; 0,27

_Foldfelszini; 0,28

Bels; 0,39

(Forras: http://www.physics.isu.edu/radinf/radrus.htm)
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MKEH METROLOGIAI HATOSAG

Az éevek folyaman egyre szigorodo
iranyelvek szuletnek a nemzetkozi es

hazai sugarvédelmi szervezeteknél.

04?1’

Orszagos Atomenergia Hiva

8. MAGYAR I%T{

KERESKEDELMI ,
ENGEDELYEZESI  royerem
HIVATAL

A=NTSI

487/2015. (XIl. 30.) Korm. rendelet VII. fejezet 30. pontjanak 49§
Radon Cselekvési Terv = Radon Action Plan (RAP)
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MKEH MH a radon cselekvési tervvel kapcsolatos
szakmai munkaban aktivan részt vesz, a
programban rogzitett feladattervnek megfeleloen:

* Nemzetkozi projectekben valo
S dtellel  biztositj legujabb MetroN®RM
reszvetelle iz ’osua’ a eguja Morraicmiiiie
ismereteket a felkészuléshez. e el

(EMRP IND57 MetroNORM project)

« Sok évtizedes egyuttmikodés, kutatas,
fejlesztés eredményei alapjan a
szabalyozasok eletbelépésekor
biztositia a metrologiai hatteret, és a |
megfeleld méréképességet. | (5-30)%

Sugdrvédelmi méréeszkozok
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radontér létrehozasa ??°Ra sugarforras

felhasznalasaval.
t, |
A radongenerator egy A,,=633,4 kBq aktivitasu | 3
226Ra forrast tartalmaz.
A puffer és mér6kamra kozotti valtast egy - ,
elektromos vezérlésl szeleprendszer biztositja, Kerngtetd szvattyt | /" //
aminek kovetkeztében a fels6 puffer korben t,, az t, /

als6 mér6kamraban pedig t, ideig kering a gaz.

Kalonboz6 t; és t, idGtartamok esetén a
mérbkamra aktivitasa széles intervallumban
valtoztathato.

Weérdkamra
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Aktivitas valtozasa t, - t,

fuggvenyeben
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Radonkamrarészei

 RF 500 radon generator

« Savallé acél 0,8 m3kamra

« AlphaGUARD radon monitor

» Keringet6 szivattyuk

* Vezérelheté magnes szelepek

« Mikrokontrolleres vezérl6egyseg
» Gaz keverd ventillatorok

« Kornyezeti paraméter regisztralo
Kommunikacios csatlakozok

« Kamera

* Vezérlé PC és szoftver
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Az elkészult kalibrator

XLI. Sugarvédelmi Tovabbképz6 Tanfolyam, Hajduszoboszlé 2016. aprilis 26-28.



Tipus: RF500

Gyartasi szam: 524-01
Radionuklid: Ra?2%6 17,32 ug
Aktivitas: 633,4 kBq

Radon hozam: 1,326 Bq/s
Emanating tényez6: 0,998 +0,001
Felezési idd: 3,824 nap
Referencia id6: 1.2.1998

NATIONAL PHYSICAL LABORATORY *

Teddington Middlesex UK TW11 GLW Switchboard 0181977 3222

Certificate of Calibration

CALIBRATION OF RADON-222 GENERATOR

(SOURCE NUMBER 524-01)

FOR: National Gffice of Measures
H-1535 Budapest I'f. 919
Hungary

For the attention of: Dr A Szirényi

PARAMETER MEASURED: Total activity of Ra

DATE OF CALIBRATION: B April 1998

IDENTIFICATION: Source number 524-01
DESCRIPTION: A ™Ra source enclosed in a stainless steel cylindrical case.
UNCERTAINTIES

The reported uncertainties are based on stancard wncertainties multiplied by a coverage facior
of k=2, which provides a level of confidence of approximately 95%. The uncertainly
evaluation has been carried out in accordance with UKAS requirements.

Reference: R1792 L ¢ Tage 1of2
Date of issite: 27 May 1998 Signed‘}xﬁﬂ@ for the Managing Direclor, NI'L

Checked by: Qp;y Name& Mr | L Makepeace

of WSttt d atfonal stamSarts, avd 1o P 0t of mcasuremment v
. This certficate wang wily b pueblished i fl, wnless perission for the publicatiou o
Mamuging Dircetan 12 oes 1o of self fmpnte 1o the subjct of colbantion ny altrib

h )
gt bt condafiieet i,
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Masodlagos etalon
ellenorzo monitor

» Tipus: AlphaGUARD PQ 2000

» Gyartasi szam: 1150
 Detektor: lonizacios kamra

Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-I-B

Braunschweig und Berlin

Gegenstand:
Object:

Hersteller:
Manufacturer

Typ:
Type:

Kennnummer:
Sarial number:

Auftraggeber:
Appiicant:

Anzahl der Seiten:
Number of pages:

Geschéftszeichen:
Reference No..

Kalibrierzeichen:
Calibration mark

Datum der Kalibrierung:
Date of calibration

Kalibrierschein

Calibration Certificate

Direktanzeigendes Aktivitatskonzentrationsmessgerét mit lonisations-
kammer fiir die Messung von Radon-222 in Luft

Saphymo GmbH
(ehemals Genitron Instruments GmbH)
60488 Frankfurt am Main

AlphaGuard PQ 2000

1150

Hungarian Trade Licensing Office
MKEH

Margrit krl. 85

H-1024 Budapest

5
PTB-4046931
PTB-6.13-38-4046931

19.06.2010 bis 04.06.2010

Im Auftrag: Braunschweig, 2010-06-17 Bearbeiter:
By order. T Examiner:
AN LECE
Siegel \[— "'fd, 5
e = Seal > D % ¢ |
= /f 5 & 2\ . Noru
Ry (s | 4 &
A. Rottger N =z E A. Honig )
; - "
\‘)ﬁ‘ ) «
N pe©
Kalibrierscheine ohne Unterschrift und Siegal haben keine Giltigkei, Dieser KCalibri darf nur
werden. Ausziige bedirfen der der Phy i
Calibration certificales without signature and seal are not vafid. This calibration cerfificate may nol be other than i full
Extracts may b taken only with permission of the Physikalis ische B !
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Kornyezeti parameter mero

Tipus: Env-Coll 2012 2T

Gyartasi szam: 2206

Hémeérséklet érzékeldk: 2 * PT 1000 15 - 60 °C
Paratartalom érzékel6 : Rh 20 - 80 %
Légnyomas érzekeld : p 85 — 110 kPa
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Tipus: RCC 0.8

Gyartasi szam: 4852

Szelep vezérlés

Keringetd vezérlés
Szamitdégépes kommunikacio
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Tl OUT 25.861 'C
T2 IN 26,940 °C

rrrrrrrr 100023 Pa
Humidity 33.0 %

» Windows operacios rendszer
« RS 232 és USB port n
 Radon 16.exe vezérld szoftver

Bomiiz=0,000002065 T= .'ll:ls.'lIlEﬁ*ClBﬂ'E
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Zartsag vizsgalat

Mert bomlasi gorbe

 Elméleti felezési id6: 3,824 nap

Relativ aktivitas

* Meérés alapjan szamitott
felezési idd: 3,790nap
 Eltérés: -0,9 %

=
0,00 100 .00 300 4.00 5,00 6.00 7.00 8,00 9.00
nap

—+—AlphatGiUUARD  —®—Elmeleti zirtbe —— Elteres
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Nemzeti radon etalon aktivitasok

NIST (USA)

repeated use

accumulation | PE capsule, filled
vessel with Ra-226
solution. Activity
and emanation
fraction specified
by NIST.

Frankfurt Radon-Chambar:
Radon to be blown out inside
the calibration chamber
(remote-controlled)

NPL (GB)

one-way use

transportation |Glas bulb filled
vessel with Rn-222 in
|London. Activity
specified by
NPL.

Radon:

30.000 Bg/m3
800 pCi/l

Frankfurt Radon-Chambar:
Radon to be blown out inside
the calibration chamber
(remote-controlled)

MKEH METROLOGIAI HATOSAG

PTB (FRG)

repeated use

ﬁ g Gamma-spec-
8 E | | troscopic cross-
g g calibration. PTB
radium source
versus Radon

sealed in glas
¥ ampoule.

Frankfurt Radon-Chamber:

Radon to be released by breaking
the glas ampoule inside the
chamber (remote-controlled)
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Meresi eredmeéenyek

100000 20.00%
Vezérelt miikodés

« Cél aktivitas: 100 kBq
« Kezdbé aktivitas: 30 Bq % oo .
« Puffer aktivitas: 525 kBq | £

. Puffer toltési id6. 3941 s | .o,
« Kamra toltési id6: 30 s

+ Beadllasiidd: 32 nap 0 Ak
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Merési eredmenyek

Szabalyzott vezérlés / \
«  Cél aktivitas: 100 kBq \ 1
+  Kezd§ aktivités: 30 Bq | / \ - PO
. Puffer aktivitas: 323 kBq / N
« Kamra toltési idd: 30 s S 108
« Bedllasiidé: 24 h / T
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Kituzott céelok

Atlantic

» Nemzetkozi kulcsdsszehasonlitd TEe.
meérésekkel a mérési képesség
igazolasa.

Az alacsony aktivitasu kalibralasi
pontok megvaldsitasa.

Traceable to radon activity concentration ¢ in Bq m” B—3
A R ik Al i FLLy i A s B a —- 2
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Koszonom a figyelmet!
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