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Motivacio és Hattér
Kis- és Kozepes Aktivitasu Radioaktiv Hulladékok (LILW) gaztermelése kapcsan:

- Meg kell ismerni a gazképz6dés folyamatait, hogy elkertlhet6 legyen
(gaz)robbanasveszélyes szituacidk kialakulasa.

- Meg kell ismerni a gazképz6dés folyamatait, hogy elkerllhetd legyen jelentbs
radioaktiv kijutas/szennyezések elkertlése.

- Meg kell ismerni a varhaté gaznyomas-névekedést, hogy szamolni lehessen a
befogado kézet deformaciojaval a lezarast kovetben.

Az Isotopetch Zrt és MTA Atomki eddigi vizsgalatai a témaban:

=  Molnar M. et al. Gas formation in drum waste packages of Paks NPP. Proceedings of International Conference,
Nuclear Energy in Central Europe 2000. Bled, Slovenia, 11-14 Sept., 2000 (CD-ROM) (2000)1008

= Szanto Zs. et al. Near field issues: Investigation of gas generation in situ (IAEA-CN-87/42P). International Conference,
Management of Radioactive Wastes from Non-Power Applications - Sharing the Experience. Malta, 5-9 November,
2001. Vienna, IAEA. (IAEA-C&S Paper Series-15/CD) (2002)397-

=  Molnar M.: Kis és koézepes aktivitasu radioaktivhulladék-tarolok gazterének vizsgalata. Doktori (PhD) értekezés.
Témavezetd: Kiss A.Z. (in Hung.) Debrecen, Debreceni Egyetem (2003)98-

=  Molnar M. et al. Study of gas generation in real L/ILW containers. Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry
286 (2010)745-750

= Palcsu L. et al. Detection of tritium and alpha decaying radionuclides in L/ILW by measurements of helium isotopes.
Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry 286 (2010)483-487



A svajci LILW kezelés
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A svajci LILW kezelés
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Gazképzodés Méro Rendszer kialakitasa

SENSOR TUBE
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Elvarasok:
Inert/rozsdamentes komponensek, gdz-/vakuum-tomor kialakitas, flithet6 (50 °C fokig),

gaz-mintavételi lehet8ség és erre egység, on-line nyomas és hémérséklet mérés, on-line
gazmérés néhany gazra (gazszaritassal, H,0O, CO,, CH,, O,), tavfelugyelet




Gazképzodés Méro Rendszer kialakitasa

Felépités:

« Gaztomor tartaly

« Szenzorokat tartalmazé tubus
+ Kijelzés elektronikai vezérlo
 Kozponti elektronikai egység
 Mintavételi egység




Az on-line gazmérés a tartalyokbol

A hulladékokban képzodo gazok helyszini mérését a
tubusban lévo szenzorok végzik .

5 féle szenzor talalhaté meg a tubusban:

+ K-30-as CO, szenzor (0,01 — 1,0%)

« MH-Z92 CH, és CO, szenzor (0,1%-100%)

* UV Flux Oxigén szenzor (0-30 %)

» Hoémérséklet és paratartalom méro szenzor

«  Aramlasméré szenzor (0-2000 ml/min)




Mérés elve

« Atubusban Iévoé pumpa keringteti a gazt a tartaly és a tubus kozott

A bemeneti oldalon sziirén atvezetett gazok a kimeneti oldalon a tartaly
aljara egy csovon keresztil visszajutnak

« Atényleges mérés a tubusban a szenzorok altal torténik a mért adatok
pedig a kijelz6n lathatéak

A gaz visszaaramlas a tartalyba nyomaskiegyenlitéssel megy végbe

« Paratartalom problémakorének o
megoldasat egy Peltier hiitéegység
beépitésével értiik el

F P




Gazszaritas a szenzorok védelme érdekében

Peltier hiitéelem optimalis aramerosségének meghatarozasa

y=1.7922x+ 31.607
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gazhiitd blokk hémeérséklete (C)

A tubusban mért relativ paratartalom alakulasa a gazhiito
blokk homérsékletvaltoztatasa fuggvényében




Gazmintaveteli egyseg

,) Isotoptech Zrt.

N { O—3 GAS SAMPLING UNIT
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pipe

Vakuumrendszerrel ellatott gazmintavevo egység, mellyel nyomasmeérés mellett 1L-es fém
lombikokba lehet atfejteni gazt a tartalyokbdl laboratoriumi off-line mérésekhez



Mérés vezeérlés, adatbazis, tavoli elérés

Szoftverek:

- Szenzor kezelés,
mereés Cliont - PC

- Kommunikacio/ Raspberry 1 umt
kalibracio, vezérlés
- Adatbazis kezel6
és tarolas

- On-line
lekérdezés/
kommunikacio

DRUM UNIT

=~ T £0.0 %
CO2 co. (KM 400 popa
CO2 oo (MHE) 0.0 %
CH4 6. 0.0 %

Last opdebe tme: 20150973 13208053
Currend Proc.:  idle
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Meresi adatok gyujtéese adatbazisba

12 féle mért értéket gydjt konfiguralhato protokoll szerint, szenzort kalibral, kalibracios

File Serial Operation Mode Calibration Da‘tabase-HeIp

NAGRA Drum Monitoring System --- Client Application

Show all calibration constants

Show current calibration constants
Show data types
Show measured data

Disconnect from Database

ﬁ; Data type:
First data:
Last data:

Data number:

Data type:
First data:
Last data:

Data number:

Data type:
First data:
Last data:

Data number:

Edit Actual Protocol List

Manage Measurment Protocols

02 concentration
2015/09/13 12:00

2015/09/29 12:59

9353

CO2 concentration (K30)
2015/09/13 12:00
2015/09/29 12:59

9473

CO2 concentration (MHZ)
2015/09/13 12:00
2015/09/29 12:59

9468

CH4 concentration
2015/09/13 12:00
2015/09/29 12:59

9464

Data type:
First data:

Last data:

Data number:

Data type:
First data:

Last data:

Data number:

Data type:
First data:

Last data:

Data number:

Data type:
First data:

Last data:

Data number:

Tube temperature (02)
2015/09/13 12:00
2015/09/29 12:59

9353

Tube temperature (EE)
2015/09/13 12:00
2015/09/2912:59

9467

Drum temperature
2015/09/13 12:00
2015/09/29 12:59

9480

Heater temperature
2015/09/13 12:00
2015/09/29 12:59

9463

@ Data type:

First data:

Last data:

Data number:

Data type:
First data:

Last data:

Data number:

Data type:
First data:

Last data:

Data number:

Data type:
First data:

Last data:

Data number:

adatokat is menti, az adatbazisba mentett minden adat tavolrdl is elérhetd, vizualizacio

Tube pressure
2015/09/13 12:00
2015/09/29 12:59

9353

Tube humidity
2015/09/13 12:00
2015/09/29 12:59

9457

Tube flowrate
2015/09/13 12:00
2015/09/29 12:59

9461

Drum pressure
2015/09/13 12:00
2015/09/29 12:59

9480
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Meresi adatok gyujtéese adatbazisba

12 féle mért értéket gydjt konfiguralhato protokoll szerint, szenzort kalibral, kalibracios
adatokat is menti, az adatbazisba mentett minden adat tavolrdl is elérhetd, vizualizacio




Telepites

A rendszer telepitése sikeresen megtortént (2015.09.19.) Zwilag, Svajc
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4 tartalyba kondicionalt inaktiv modellhulladékos hordé keriilt, egy referencia hordo lires.



Mar az elso 3 napban...

...mérhet6 gazfejlédés minden modellhulladékos horddban, mig az iires referencidban nem




Az elmult 8 hénapban:

Maig (komoly) fennakadas nélkiil iizemel a Zwilag telephelyen, Svajcban.

Tartaly kod Tartaly nyomas (mbar)  Tartaly hémérséklet C CO2 konc. [%] CH4 konc. [%]
1014 32.4 2 0.4
1277 32.8 0.2 2.2

966 32.0 1.4 0.9
1002 31.7 23 0
991 32.0 995 ppm

A hémeérsékletek nem térnek el jelentdsen a kiils6 homérséklettdl.

Van olyan hordd, amiben majdnem 30%-kal megnétt a nyomas.

A referenciahorddban a gazosszetétel Iényegében nem valtozott.

Egyes horddkban jelentés CO, és CH, mennyiség halmozddott fel a > 100L feletti szabad
gaztérben.

Naponta 2 alkalommal minden on-line mért adat adatbazisba mentve.

Egyetlen O, szenzort kellett cserélni.



Osszefoglalas

Megrendelést kaptunk egy Kis-és Kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékos
hordokat vizsgalo Gazképzodés mér6 rendszer megépitésére (5 tartallyal).
Inert/rozsdamentes komponensek, gaz-/vakuum-t6mor kialakitas, fiithetd
(50 °C fokig), gaz-mintavételi lehetGség és erre egység, on-line nyomas és
hémérséklet mérés, on-line gazmérés néhany gazra (gazszaritassal, H,O,
CO,, CH,, O,), tavfeliigyelet.

12 féle mért értéket gyijt konfiguralhat6 protokoll szerint, szenzort kalibral,
kalibracios adatokat is menti, az adatbazisba mentett minden adat tavolro6l
is elérhetd, vizualizacio.

A rendszer telepitése sikeresen megtortént (2015.09.19.) Zwilag, Svajc.

Mar az els6 3 nap utan mérhet6 gazfejlédés volt detektahaté6 minden
modellhulladékos hordoban, mig az iires referencia hordéban nem.

Azoéta (komoly) fennakadas nélkiil tizemel a Zwilag telephelyen, Svajcban.
Van olyan hordo, amiben majdnem 30%-kal megnd6tt a nyomas.

A referenciahordéban a gazosszetétel lényegében nem valtozott.

Egyes hordokban jelentds CO, és CH, mennyiség halmozodott fel a > 100L
feletti szabad gaztérben.

Naponta 2 alkalommal minden on-line mért adat adatbazisba mentve.
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