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NRCsT koncepcidjanak bemutatasa az V. TREICEP konferencian (Veszprém)

A mérésigyi hatdsag (MKEH) az elkészilt radon kamrat teszteli!
A radon kamra tervezdje és megvaldsitas felel6se: Szogi Antal

NRCsT els6 verzidjanak osszeallitasa (Fllop Nandor)

NRCsT atdolgozasa — EMMI OTFHAT és OKI SSFO egyiittm{ikddés
NRCsT megkiildése az Unidnak elozetes notifikacidra
1862/2017. Korm. hat. az NRCsT végrehajtasat szolgald intézkedésekrdl

OKO Zrt. altal el8készitett Stratégiai Kérnyezeti Vizsgalat véleményezése
Szakért6i Munkacsoport alakuld Utlése

NRCsT mddositas kezdeményezés minisztériumok kozotti egyeztetés
kapcsan =2 Barmilyen mddositas Ujabb kozigazgatasi egyeztetést és
notifikaciét von maga utan! Minden javaslat elvetése.

ELFT HajdlszoboszId, 2019.04.16. 2
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A Nemzeti Radon Cselekvési Terv elfogadasardl

ELFT HajdlszoboszId, 2019.04.16. 3

BFKH MMFF megkapja a NA
(passziv és aktiv rendszerek) kalibraciéjara (NAH-2-0342/2018)

EMMI megkeresés:
orszagos radon program részletes tervének kidolgozasa

A PE RRI-e Uj beltéri radon felmérésbe kezd lakdépiiletekben
A PE RRI & RTTSZ regisztrélja a http://radonfelmeres.hu honlapot!

Az NNK Sugaregészségligyi Vizsgald Laboratoriuma megkapja Ujra az
akkreditalt statuszt (NAH-1-0969/2018)

A radon program intézkedési tervének atdolgozasa — koltség csokkentés!

A csokkentett koltségli intézkedési terv alapjan az NRCsT elfogadasa!

=> 1114/2019. (lll. 13.) Korm. hatarozat



http://radonfelmeres.hu/

Orszagos reprezentativ radon felmérés
Korrekcids és preventiv intézkedések
Kommunikacids és tajékoztatasi intézkedések
Allami tdmogatasi rendszer
Egyéb kapcsolddo programok

O N O UV AW

Feliilvizsgalati intézkedések
9. FelelGsségi korok és koordinacios mechanizmusok

9. Felel6sségi korok és koordinaciés mechanizmusok
Els6dlegesen a Kormany felel6s az NRCsT-ben meghatarozott feladatok
megvaldsitasahoz sziikséges er6forrasok biztositasaért és jogszabalyok alkotasért.
Az NRCsT megnevezi a feladatok végrehajtasaval megbizott minisztereket és hataridéket.

A felelds miniszterek munkajat Szakértéi Munkacsoport segiti.

ELFT Hajddszoboszlo, 2019.04.16. 4



OAH Orszagos Atomenergia Hivata
BFKH MMFF Budapest F6varos Kormanyhivatala
FelUgyeleti F6osztaly (merésigyi hatosag)
e MTAATOMKI  Magyar Tudomanyos Akadémia Atommagkutato Intézete
e MTAEK Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatékozpontja
e PE Pannon Egyetem @
e BME Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem /\ =
e ELTE EGtvos Lorand Tudomanyegyetem \/L
e SZIE Szent Istvan Egyetem \ N
AT
terilethez kapcsolddd, mikodési teriiletik révén kompetenciaval bird gazdalkodé
szervezetekkel, szakmai testlletekkel egészil ki.

—

Kiegészilhet: Az SzMCs az egyes stratégiai részfeladatok végrehajtasahoz az adott

Vezet6je az Nemzeti Népegészségligyi Kozpont erre a feladatra kijelolt képvisel6je,
(Fiilop Nandor), aki felel6s az érintett miniszterek feladatkorébe tartozo feladatokra

vonatkozo szakmai javaslatok el6készitéséért.
ELFT Hajduszoboszld, 2019.04.16. 5



- epidemioldgiai felmérés készites

- kdzponti adatbazis fejlesztése
- NORM érintettség vizsgalata
Ertékelés: - beltéri radon és Geogén Radon Potencial térképek készitése
- magas radon potencialu teriletek azonositasa

Il. Cél: Lakossag beltéri sugarzasokkal kapcsolatos tudatossaganak novelése
Eszkoz: - informacids kampany szervezése

- tajékoztatast szolgdld fellletek (pl. webes) létrehozasa
Ertékelés: - lakosok tudatossagi szintjének felmérése %
Ill. Cél: Lakossagi beltéri sugar-expoziciok csokkentése <

EszkOz: - megel6z6 és utdlagos beavatkozasi médszerek hazai adaptacidja
- mentesitést végzOk akkreditacidjanak kialakitasa
Ertékelés: - eredményesség fliggvényében a vonatkoztatasi szintek fellilvizsgalata

ELFT Hajddszoboszlo, 2019.04.16. 6



Elokészitési fazis

3. radon méré miiszerek tipusvizsgalati
és hitelesitési programja
NGM, ME 2018.12.31.

4. orszagos radon felmérés el6készitése
EMMI, NGM, NFM, ME, FVYM
2018.12.31.

5. orszagos adatbazis |étreho
EMMI, NGM, NFM, FVYM, M
2019.12.31.

6. Epidemioldgiai felmérés el6k.
EMMI 2019.06.30.

vizsgalati protokollok
kidolgozasa 2018 - 2019

végrehajtasa
2019 - 2020

muUkodtetés
2019 - 2020

felmérés 2019 - 2020

7. Kommunikacids program el6k.
EMMI , ME, NGM, NFM
2019.12.31.

|6sitasi fazis | Ertékelési fazis + megvaldsitas folytatasa

kampéany 2019 - 2020 :ﬁ

8. radon csokkentési
program 2023.03.31.
NGM, ME, NFM, EMMI

9. allami tamogatasi
rendszer 2023.12.31.
NGM

AN

Vonatkoztatasi
szintek
feliilvizsgalata
5 évente

10. NRCsT végrehajtasanak értékelése
EMMI, NGM, NFM, ME 2020.12.31.




www.radonfelmeres.hu

» Kihelyezés menete

* Radon-csokkentés ... még feltoltés alatt es
* Ro6lunk Radiookoldgiai Tisztasagért
* Dokumentumok Tarsadalmi Szervezet (RTTSZ)
e Kapcsolat egylttmikodésébdl.
| | ,
r'%%? — Alapok: Sas Zoltan
T BN Hungeran Radan Survey El6: 2018. decemberétdl !
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A veszprémi Pannon Egyetem
(RTTS2), iletve az Orszagos Suga 6

helyezzik ki kilor
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adon expoz

=

Orszagos radon felmérés célja

= Magyarorszag beltéri radon, geogén radon potencial térképének megrajzolasa

= 3 beltéri lakossagi sugarterhelés teruleti eloszlasanak értékelése

= _radon veszélyes teruletek” lehatarolasa

= tajékoztatasi anyagok készitése, terileti alapu informacidk nyujtasa a lakossagnak
= kommunikaciés kampany segitése (a felmérés eredménye fontos eszkoze)

Altaldnos cél: épiiletek, teriiletek kockdzat szerinti besoroldsa

» ahol nincs szikség beavatkozasra
» ahol elégséges egyszerlbb intézkedés, pl. a szellGztetés novelése
» ahol technoldgiai megoldasra van sziikség
U passziv rendszer kiépitése
U aktiv rendszer kiépitése
Tovabbi célok: > a lakossag kockazat tudatossaganak novelése,
» az elvégzett vizsgdlatok szamanak novelése és

» megel6z6 és javitd épitészeti, éplilet gépészeti megoldasok alkalmazasanak elGsegitése
ELFT Hajduszoboszld, 2019.04.16. 9
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Felelds: BKFH Metroldgiai és Miiszaki Felligyeleti

Aktiv mérémiiszerek:
* AlphaGuard PQ 2000 (Saphymo GmbH, Németorszag)
 SARAD RTM 2200 (SARAD GmbH, Németorszag)
« RAD7 (Durridge Co., USA)
Tovabba javasolt:
* RM-2 tipusu talajgaz radon-konc. méré (Radon v.o.s., Csehorszag)

Passziv mérérendszer:
* nyomdetektoros (CR-39) mér6rendszer (a Radosys tipusu rendszer alapjan)

Becsiilt koltség (beruhazasi+dologi+bér): 100,5 MFt.

Elore lépés: 2019. marciusaban az ITM altal el6készitett rendelet tervezet szerint

* a hitelesitésre kotelezett m(szerek kore bévil a radon mérd eszkozokével =» 2020.
januarjatdl csak hitelesitett (tipusvizsgalt) eszkéz hozhaté forgalomba

* a hitelesités végzésére kijelolt szervezet: BFKH MMFF

ELFT Hajduszoboszld, 2019.04.16. 10



modszer: nyomdetektorok kihelyezése negyedeév
- helyszinek: kozépliletek (4 detektor/ép.) és maganépiiletek (2 detektor/ép.)

- detektor kiosztast végzi: NNK + PE RRI bevonva egyetemeket, kormanyhivatalokat, ...
- detektor kiértékelést végzi: a detektorok gyartdja (feltétel: akkreditacio)

- Utemezés: 3.000 épiilet/év »  vizsgalati idGszak végén X 6-7 helyszin/cella

- detektor igény: 32.000 detektor/év

- adatgydjtés: kdzponti radon adatbazisban (eredmények + mintavételi koriilmények)

Hattér infrastruktura:

- 1-1 nagy teljesitmény(i nyomdetektor kiértékelS rendszer

- 34.500 db nyomdetektor/év (veszteséget is figyelembe véve)

- alkalmas laboratdriumi kornyezet + vegyszerek, csomagold anyagok, stb.
- aktiv radon mérémdszerek (4 db)

- irodai kornyezet kialakitasa és felszerelése

- 516 diplomas és 3 f6 asszisztens dolgozo, azaz 8-8 f6 laboratoriumonkeéent i

Becsiilt kéltség 2019-2023 (beruhazasi+dologi+bér): 766,3 MFt. |

ELFT HajdlszoboszId, 2019.04.16. 1



- resztvevok 6 db 2 f6s mintavevé csapat (megblzasos) +1 |rany|to hattér laboratorium
- mintavétel csapatonként: 15 pont/helyszin, 3 helyszin/nap és 300 helyszin/év

- Utemezés: ¥ 1 év id6tartamu felmérés (aprilistol oktdberig)

- adatgydjtés: kozponti radon adatbazisban (eredmények + mintavételi koriilmények)

Hattér infrastruktuira:

- 1-1 talajgaz radon-konc. mérém’iszer (RM-2) / csapat

- 1-1 permeabilitdas mérd (Radon-JOK)/ csapat

- 15 db talajszonda/csapat

- kis teljesitmény( vakuumszivattyu + egyéb mintavevé eszkdzok
- terepjarasra alkalmas autd, laptop, GPS, aramfejleszt6, mobiltelefon, stb.
- 6%2 f6 terepi mintavevl csapat + 2 f6 laboratdoriumi hattér dolgozo
- irodai kornyezet kialakitasa, felszerelése i
- geo-informatikai elemz6 program (ARC GIS, VIEW)

Becsiilt koltség 2019-2023 (beruhazasi+dologi+bér): 131,1 MFt.

ELFT Hajduszoboszld, 2019.04.16.




madszer: passziv dézismerdk (TL vagy O D|
Utemezés: a nyomdetektorokkal egyitt negyedeves expozicios id6szakra
mérést végzdk: NNK + MTA EK

Kornyezeti hattér gamma-sugarzas (2020)

helyszinek: azonosak a talajgaz radon-koncentracié mérések helyszineivel (1.800 pont)

madszer: aktiv dozisteljesitmény mérémdlszerekkel (pl. Automess)

mérést végzbk: talajgaz radon-konc. méréseket végzékkel azonos
adatgydjtés: kdzponti radon adatbazisban (eredmények + mintavételi korilmények)

Hattér infrastruktura:

Becsiilt koltség 2019-2023 (beruhézési+dolggi+bér): 221,0 MFt.

2 db kozepes teljesitményl passziv detektor kiértékelS rendszer
5.000 db passziv dézismérd

csomagolashoz sziikséges és egyéb fogydeszkdzok

2 db aktiv dozisteljesitmény méré miiszer

1 f6 asszisztens és 2 f6 diplomas személyzet

irodai kornyezet kialakitasa, felszerelése

ELFT HajdlszoboszId, 2019.04.16.



modszer: félvezeté (HpGe) detektoros gamma-sp m
mérést végzok: MTA EK, NNK + 6 db ERMAH laboratorium

kapacitas: 225 minta/laboratérium

Ivo- és talajviz mintak laboratoriumi vizsgalata

Hattér infrastruktura:

mintavételi helyszinek: kés6bb lesz meghatarozva (ivéviz mintak rutin vizsgalata 2016-t4l)
modszer: LSC készulek, aktiv radon mérémiiszer (kigazositasos modszer) ===
résztvevok: ELTE, NNK

2 db gamma-spektrometriai mérérendszer az elavultak kivaltasara
folytonos folyékony nitrogén ellatas a detektorok hiitéséhez
radon mérémliszerek

mintavevd eszkdzok, vegyszerek, egyéb fogyd eszkozok |
minta el6készitéshez és feldolgozashoz sziikséges laboratériumi kornyezet kialakitasa

a talaj GSP mérésekhez 8 f6 dipl., a viz radon mérésekhez 2 f6 assz. 2 f6 dipl. személyzet

Becsiilt koltség 2019-2023 (beruhazasi+dologi+bér): 391,7 MFt.

ELFT Hajduszoboszld, 2019.04.16. 14



Az egészség javito, kockazat
megel6z6 intézkedések
hatdasanak latenciaideje tobb

évtized.
Orszagos tudorak halalozasok elemzése tér-epidemiologiai modszerrel

Modszer: halalozasok szamanak 6sszevetése beltéri radon-koncentraciok teruleti atlagaival,
az egyéni kortilmények, expoziciok figyelembe vétele nélkil Magyarorszag teljes
teruletére. A statisztikak eredményei azonban korrigalva lennének altalanos
kdrnyezeti, tarsadalmi-gazdasagi tényez6kkel.

Adatforras: Nemzeti Rakregiszter és a KSH halalozasi statisztikai.

Tervezett idGigény: 1 év.

Fészkes eset-kontroll tiidorak epidemioldgiai vizsgalat

Maodszer: Egyéni kortlmények, expozicios szintek figyelembe vételével vizsgalt ok-okozati
osszefliggések feltarasa 400 pozitiv és 400 kontroll minta feldolgozasaval, a tid6rakos
betegek diagndzisat és kezelését végz6 egészségligyi intézmények kozrem(ikodésével.
Elemzésnél tekintetbe vesz a multbeli és jelenlegi dohanyzasi szokasokat is.

Adatforras: kérddives felmérés alapjan nyert informaciok.

Tervezett idGigény: az adatgydljtésé 3 év és tovabbi 1 év a statisztikai adatfeldolgozas és
kiértékelés.

Becsiilt koltség 2019-2023 (beruhazasi+dologi+bér): 205,4 MFt.
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Modszer: radon-exponalt személyektdl vett vér- és viz
Vizsgalat tipusok:

e periférias vér limfocitaiban mérni a kromoszéma karosodasokat
sugar-specifikus kromoszéma aberraciok vizsgalata

* periférias vér limfocitaiban mérni a mikronukleuszok aranyat
ezzel becsilni lehet, hogy a sugarexpozicié mellett milyen mértékl kornyezeti
hatas is hozzajarult a karosodashoz

* periférias vér limfocitaiban mérni a gamma-H2AX fokuszok aranyat
tartds DNS karosodasok fennmaraddasanak vizsgalata

e periférias vér limfocitaiban megmeérni a sejt eloregedés és sejtpusztulds mértékét
a szeneszcencia krénikus sugarkarosodasra alakulhat ki és hozzajarul a gyulladas
krénikus fenntartasahoz, hozzajarulva a daganatok kialakulasahoz

e sugarzas okozta kronikus oxidativ stressz mérése a vizeletben

Becsiilt kdltség 2019-2023 (beruhazasi+dologi+bér): 455,1 MFt.

ELFT Hajduszoboszld, 2019.04.16. 16



ommunikacids program (lakossagi kampany

» a detektorok kiosztasdhoz kapcsolatfelvétel (felel6s: NNK —
bevonhato egyetemekkel, egészségligyi intézményrendszerek vezetdbivel,
kormanyhivatalok vezetbivel, polgarmesterekkel, stb.

» kozbeszerzési kiirasok elGkészitése (felelGs: NNK)
» kozponti adatbazis koncepcidjanak kialakitasa (felelGs: NNK)

> kapcsolatfelvétel az Epitészeti Kamaraval, radon mentesitésbe bevonhatd
vallalkozasokkal (felel6s: NNK)

ELFT Hajduszoboszld, 2019.04.16. 17



KOsSzono
a megtiszteld
figyelmuket!
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