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1. Elozmenyek

A radioaktiv anyagok csomagolasara es szallitasara
vonatkozo nemzetkozi szabalyozas a NAU(IAEA)
,2Regulations for the safe Transport of Radioactive
Materials™ (ST-1) 1996 (as amended TS-R-1;,2000)
kKiadvanyan alapul.

A TSR-1 elOirasait utoljara 2009-ben modositottak es
a kovetelményeket az osszes veszelyes aru szallitasi
mod (ADR, RID ICAQO, IATA, ADN, IMDG Kodex)
atvette.
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2. A csomagolasokra vonatkozo altalanos

kovetelmenyek
A csomagolasok feladata

A radioaktiv tartalom megtartasa

A kornyezetet éro sugarterheles korlatozasa
A szubkritikussag megorzese

A karos hohatasok megelozese

A sugarvedelem oldalardl a radioaktiv anyagok biztonsagos szallitasat a
helyesen megvalasztott teszi lehetové. (safety)

A szallitas zavartalan végrehajtasat a elGirasainak
betartasaval kell biztositani. (security)
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3. A csomagolasokra vonatkozo
minosegi kovetelmenyek

Az alkalmazott fokozatok harom altalanos sulyossagi
szinttel jellemezhetoek:

a) szallitasi korulmények (rendkivuli
esemeny nelkul);

b) , kisebb balesetek fellepése soran fennallo
szallitasi korulmények;

c) a szallitas soran bekovetkez0 korulmenyek.
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4. A csomagolasok fajtal

A szallitando aktivitasok novekedéseével
szigorodnak a csomagolasokra vonatkozo
eloirasok.

A csomagolasok fajtai:
- engedmenyes (szokasos)
- Ipari (IP-1; IP-2; IP-3) (normalis)
- ,A” tipusu (normalis)
- ,B” tipusu (B(U); B(M) (baleseti)
- ,,C” tipusu (legi baleseti)
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5. A csomagolasok altalanos ellenorzo probai

Engedményes Ipari csomagok

Megnevezés T = - — A tipusu B tipusu C tipusu
Altalanos elGirasok, ill. elvarasok
o kovetel(r:r(:\rgés, rakodas, razkodas, kivitelezés) X 2 2 X X X 2
Kiegészito elGirasok
légiszallitas esetére (hEmérséklet, nyomas) X X X X X X
Normal szallitasi feltételek
Szabadejtési  (ejtés 0,3-1,2 m) X X X X
Halmazolasi  (nyomo) préba X X X X
Vizpermet préba X X X X
Atdofési proba (1 m-rél) X X X X
Baleseti szallitasi feltételek
Szabadejtési préba
o folyadék v. gaz szall. esetén X
e ejtés 9 m-rél X X
Ejtés tuskére (1 m-rél) X X
Dlin.amikus 0sszenyomas proba e 9 m-rél 500 kg X X
raejtve
Vizbemeritési préba
® 15 m mély viz X X
® 200 m mély viz besugarzott X X

flit6elemek esetén
H6proba (800 °C, 30 perc) X
Fokozott h6préba (800 °C, 60 perc)
Utkoztetés 90 m/sec (324 km/h) sebességgel
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,,» IP-2” tipusu csomagolasok

besugarozatlan fatoelemek szamara
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,, A” tipusu csomagolasok
kis és kc'izepes\akﬁvitésok szamara
1 - . 5 ko. 70 kg.
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,» B(U)” tipusu csomagolasok

nagy aktivitasok ill. kiegett fitoelemek szamara
22 Kg. 127.000 kg.
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A Skoda VPVR/M B(U) tipusu szallitdo kontener

o , A konténer mindkét vége
o l weere €1 Van latva korgylri
| -+ . “= kialakitdsu, titddési energiat
/ s / uweers elnyeld elemmel.
i %g{ ' | e A konténer kiilsé atmérdje
% N - ezek nélkiil : 1200 mm
RN N - ezekkel : 1 500 mm
: \ \ g
el o X H s j Magassaga :
A | 1200 - ezek nélkiil: 1 505 mm
H AT \\%} e - €Zekkel: 2 155 mm.
Pull rod | | Sﬁlya
5” - ezek nélkiil: 11 150 kg.
T %@mzekkel: 12 390 kg.
\ | AN Olomarnyékolasanak
iR falvastagsaga: 300 mm.
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,, G tipusu csomagolasok
nagy aktivitasok ill. kiegett fit6elemek légiszallitasa szamara

amely légi szallitas esetén szukséges azokban az
esetekben, amikor az aktivitas:

- SF anyag esetén meghaladja a 3 x 10° A; vagy 10° A,
ertékek kozul a kisebbiket, illetve

- egyéb formaju anyagbol az aktivitas nagyobb,

mint 3 x 103 A,.
(A, - A, ertekek tablazatbdl kiolvashat6 adatok es egy A tipusu
csomagolasban elhelyezheté maximalis aktivitast jelentik)
llyen esetben a B(U) tipusu csomagolas mas szallitasi
modnal (pl.kozuton) megfelelne, de a légi-szallitas miatt
biztonsagosabb, a ,C” tipusu csomagolas szukseges.
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A kontener hierarchia legfelso tagja
TUK-145-C
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A sulya megtoltve
max: 29.650 kg

(ebbdl a Skoda konténer
11.150 kg)
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A bels6 féeszekben a SKODA VPVR/M B(U) tipusu csomagolasban kerultek
elhelyezésre a fitéelemek.
A burkolat és az energia elnyel0, ureges golyok is titaniumbol készultek.

XXXIX. Sugarvédelmi Tovabbképzd

Tanfolyam s

2014.05.15.



» 3 3
.. »
» . 4
; { ¢ "
. NS ;
.
- q,. - A .
a P% = .
g 5 - N s .
LA 8
Py, 2o 1
..ﬂ..r RN

BH 5406 74}

.
AL//
o—— ;
- -
’
;
¢
)
!
%
2
gm ~w b i



Koszonom a hallgatosag
megtisztelo figyelmet

es szeretnek engedélyt kerni a
kovetkezO elbadas megtartasara

XXXIX. Sugarvédelmi Tovabbképzd

2014.05.15. Tanfolyam

15



Amator film bemutatasa az MTA
Energiatudomanyi Kutatokozpont
kiegett fuUtoelemeinek
elszallitasanal alkalmazott ,C”
tipusu konténer szeéet- es
osszeszereleserol.

Operator: Nadasi Ivan

Utdmunkalatok: Nadasi Levente
IZINTA Kereskedelmi Kift.
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