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Dronok megjelenése, fejlodese

 Angol kiralyi haditengerészet (1935-ben) taviranyitott repuld
célpontot hasznalt gyakorlatozasi célra. Az atalakitott repulo ,,Qeen
Bee” (méhkiralynd) becenévre hallgatott.

Standley amerikai admiralis, részt vett egy ilyen bemutaton.
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Dronok megjelenése, fejlodese

- Egyesiult allamok sajat rendszert fejlesztett ki (1940-ben).

 Fahrney amerikai parancsnok, tiszteletnyilvanitasul az angol mintanak
,drone”’-nak nevezte el ezt a rendszert.

« Els6 amerikai drén a TDR névre hallgatott.

« Elso felfegyverzett dront 1944-ben vetették be.
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Dronok megjelenése, fejlodese

» Piléta nélkuli repuldk roviditései (mara ezek a szavak csereszabatosak):

« Az USA 1973-ig végeig kizarolag a ,drone” sz6t hasznalta a pildtanélkuli légi jarmUre.

« 1990-ig az RPV (Remotely Piloted Vehicles, azaz Tavolrdl Vezetett Jarm() és a
,drone” szot alkalmaztak.

« 1990-t6l hasznaljak az UAV (Unmanned Aerial Vehicle, azaz Pilétanélkuli Légi Jarm()
kifejezést.

» Tiz évvel kés6bb jott a foldi iranyitd rendszereket, személyzetet és a koztuk fennallo
adatkapcsolatot is magaba foglald6 RPAS (Remotely Piloted Aircraft Systems, azaz
Tavolrdl Iranyitott Légi Rendszer) megnevezeés,

» és az UAS (Unmanned Aerial/Aircraft System, azaz Pilétanélkuli Légi Rendszer)

 Dronok az 1960-as évektol kezdtek el elterjedni, robbanasszeri
fejlodésuk pedig az 1990-es évekre teheto.

 Nemzetkozi viszonylatban az amerikaiak és izraeliek neveéet kell
megemliteni a gyartas és fejlesztés terén.

4 2017.04.25-27 | Pildta nélkili reptlSk a sugarfelderitésben, Drénok megjelenése, fejlédése | Manga L., Csurgai J.

m
vm




Dronok megjelenése, fejlodese

Amerikai UAV-ék: |zraeli UAV-ék:

Unmanned Aerial Vehicles made in Israel - 2012
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Magyar dronok

Magyar Honvédség altali igény UAV-re:
* 1990: Szojka-lll.

» Csehszlovak—-magyar egyuttmiikodéssel.
 TV-kameraval felszerelt vizualis felderito.
* Modifikacioi:

» Sugarfelderités (RABV, Gamma Zrt.),

* radio-elektronikai felderités és zavaras.

* 1995: Denevér

Teljesen magyar fejlesztés.

Sikeres tesztjei ellenére, finanszirozasi
problémak miatt egyetlen példany késziiit.
1996-ban kerult a Haditechnikai Intézetbe

tovabbfejlesztésre, de ennek megvaldésulasa
meghiusult.
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Magyar dronok

e« 2004: Meteor-3MA

+ Teljesen magyar fejlesztés.
* Sugarhajtémiives célrepulé:
« Sebessége: 250 km/h,
* rep. ld6: 30 min.,
* hatétav.: 50 km,
« programozott utvonalrep.,
« automata és kézi vezérlés,
» fel- és leszallas kézi iranyitassal,
» felszerelhetd (fustképzd, feliletnoveld
visszaverod, hoforras érzékeld)

« 2007: IKRAN

+ Teljesen magyar fejlesztés.

* Felderitsi célokra:
« Robbané -vagy elektromotoros meghaijtas,
« oOnalléd, elére beprogramozott felderités,
« taviranyitassal is miikodtethet6, mozgo
vezetési pontrol,
* futédmiivel rendelkezik.
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Magyar dronok

« 2007: BORA

» Teljesen magyar fejlesztés.
* Felderitési célokra:
» Elektromotoros meghajtas,
« oOnallé, elére beprogramozott felderités,

taviranyitassal is miikodtethetd, mozgé
vezetési pontrol,

* futdmiivel nem rendelkezik,
« gumikotél segitségével indithato.

« 2007: MRVP

Teljesen magyar fejlesztés.

« Mindkét replildhoz (IKARUS, BORA)
tartozé6 mozgé vezetési pont.

Két szamitogépes operatori hely

(vezérld piléta, monitoros felderitd).
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Dronok csoportositasa

* Merevszarnyas

* Replldégép tengelyéhez képest a
szarnyak helyzete nem valtozik.
 Nem alkalmas helybdl felszallasra.

+ Nagy végsebességét,
nagy csucsmagassagat és
nagy hatétavolsagat lehet
elényodsen kihasznalni.

* Forgoészarnyas

* Forgdszarny felel6s a vizszintes
és fuggoleges repulésért.
* Helybdl felszallé tipus.
« Egy vagy két rotor helyett gyakran
talalkozunk 4, 6, 8, rotoros valtozattal.
+ Hatranya az energiafelhasznalasnal,
hatétavolsagnal, repulési
idénél jelentkezik.
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Dronok csoportositasa

* Levegonél konyebb

» Léghajo tipusuak.

* Felhajtéerét valamilyen
a levegonél konnyebb gaz adja
(Pl.: hidrogén vagy hélium).

» Szerkezete lehet: merev falu,
félmerev, nem merev.

+ Kisérleti, egyéb

« Olyan megoldasokat
tartalmaz, amelyek nem
terjedtek el szélesebb korben
(pl.: csapkodé szarnyas), vagy
még csak laboratériumi
korulmények kozott tesztelt.
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Hazai tapasztalatok a legi sugarfelderitésben

» Légi sugarfelderitésre nalunk is el6szor a Magyar Honvédségnél meriult fel
az igény.

» Légi sugarfelderités elonye:
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+ Bevethetdsége:

+ Kiterjedten szennyezet terepszakasz(ok) felderitése
one A G008
« Pontszerii forrasok lokalizalasa. oS
« Két magyar rendszer (magyar szabadalom): I

he tsunami damage

+ RABV (UAV) b e

nuclear wasteland

« LABYV (harci helikopter)
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Hazai tapasztalatok a legi sugarfelderitésben

RABYV (sugarfelderito rendszer UAV-ra)

» Megdfelel pontforrasok-, illetve
kiterjedten szennyezett szakasz(ok)
lokalizalasara, felderitésére.

=
e
B —
[40dm |
-

 Jellemzok:

« Gamma sugarzas mérési tartomanya:
50 nGy/h...500 mGy/h (15%).

* Indikalasi tartomanya:
500 mGy/h...10 Gy/h (30%).

* Energia tartomanya:
60 keV...1,5 MeV

e Beallasiido:4s-120s

* Riasztasi szintek: egy automata,
kettd beallithato.

- Onallé adatgyiijtés egyidejii radios adatatvitel

USB port, cserélheté adatmemaéria, magassagméro,
GPS, térképes megjelenités
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Hazai tapasztalatok a legi sugarfelderitésben

LABV (Léqi ABV felderito rendszer)

» Megfelel pontforrasok-, illetve
kiterjedten szennyezett szakasz(ok)
lokalizalasara, felderitésére.

+ Jellemzok:
«  GM-csoves és szcintillacios
(négycsatornas) detektorok.

« Kimutatasi hatarok 50 m-es
idealis repulési magassagbol:
Pontszerii sugarforras megtalalasa:
10 — 20 uGy/h folott
Pontszerii sugarforras dozistelj. meghat.:
2 — 5 mGy/h folott
Kiterjedt sugarszenny. megtalalasa:
hattér 1,5 — 2 szeres érték folott
Kiterjedt szenny. sugarszintjének meghat.:
hattér 2 — 3 szoros érték folott

* Mérési ciklus BNS-98 (GM-csd) 2 s — 2m automatikus,
NDI-65/SK (szcintillaciés) 0,5 s, atomatikus.

« GPS, térképes megjelenités, helikopterre szerelheté
konténeres kivitel 4 6ras folyamatos autoném miikodés.

Arye
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Hazai tapasztalatok a legi sugarfelderitésben

Léqgi sugarfelderitésrol osszefoqglaléan elmondhato:

« A végrehajtott 7 helikopteres teszt (Pellérd, Szentkiralyszabadja, Szolnok1, Bakonykut, Papa,
Szolnok2, Puspokszilagy) bebizonyitotta, hogy a légi felderités technoldgiaja a pontossag
tekintetében 6sszevethet6 a foldi felderitéssel.

+ Kilehet mutatni 500 kBq aktivitasu nagy energiaju (500 keV felett) forras meglétét és be lehet
metszeni annak helyét. Kisebb energiaju (100 — 500 keV) forrasok esetében 1,5 — 2 MBq
aktivitas megtalalasa biztosithaté 50 m repulési magassag tartasaval.

« Szennyezett terepszakasz felderitésekor 300 km?/h/jarér, pontforrasnal 20 km?2h/jaror
teljesitmény valésithaté meg a kovetkez6 paraméterek mellett:

Repiilési sebesség Repiilési magassag

Szennyezett terepszakasz felderitése 150-180 km/h 80-100 m

Pontforras felderitése 100-120 km/h 50-60 m




Dronok a sugarfelderitesben

Alapvetoen a sugarfelderitésnek két célja lehet

€< —~>
Radioaktiv  anyaggal elszennyezett Sugarforras megtalalasa
terulet felmérése (pl.: nuklearis balesett, (pl.:elveszett vagy ellopott).
nuklearis tamadas, egyéb balesetbdl
kifolyélag).
* Rendelkezésre allhatnak: « Szoéba johetnek:
« Telepitett sugarvédelmi ellen6rzé « Nyomkovet6 berendezések.
rendszerek. . ..
« Mozgbé laboratériumok
» Terjedést szamit6 szoftverek. (pl.:sugarvédelmi méréauto).
* Mozgé I?bo'ratériumf)k" ) * Légi sugarfelderités (piléta-
(pl.:sugarvédelmi méréauto). vagy piléta nélkiili)

* lzotép laboratériumok.

« Légi sugarfelderités (piléta- vagy
piléta nélkiili)
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Dronok a sugarfelderitesben

Mindkét esetben azonban szamolnunk kell a kovetkezo
eshetéségekkel is:

« Nem allnak rendelkezésre a tavadok adatai (vezeték szakadas,
radiés vagy egyéb vezeték nélkuli kapcsolatban beallt hiba stb.).
« Adatok hianyaban a terjedést szamité szoftverek nem futtathatok.

« Nem megkozelitheto a helyszin (extrém magas sugarzas, utvonalak
eltorlaszolasa stb.).

« Mobil laborok nem alkalmazhatoék.
* lzotop laboratériumok minta hianyaban nem tudnak meérni.

« Mégis gyors adatszolgaltatasra van szukség.

|
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Dronok a sugarfelderitesben

¥

Ebben az esetben az egyetlen hasznalhato eszkoz a légi
sugarfelderités, mint ahogy arra bizonyitékot talaltunk az el6z6ekben.

Amennyiben tovabb mérlegelem a helyzetet és figyelembe veszem a
személyzet Ilétszamat, életuk kockaztatasat (sugarzas, extrém
korulmények), gazdasagossagot (eloallitasi, uzemeltetési,
karbantartasi koltség), fiziologiai- szukséegleteket, hatarok (csak az
élolényeknél jelentkezik), elére programozasi- automatizalasi
képességeit, specialis feladatokat stb.

!

DRON
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Dronok a sugarfelderitesben

DRON
A nagyobb teruletek, A kisebb teruletek, kisebb aktivitasok,
nagyobb aktivitasok alacsonyabb magassagbdl valoé
felmérésekor elonyosen vizsgalatakor, vagy preciziés feladatok
vethetok be a merevszarnyu ellatasakor a forgészarnyas dronok
valtozatok. bizonyulnak a hatasosabbnak
¥
a /f PS03 f§|
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Dronok a sugarfelderitesben

Dronok fedélzetén alkalmazott eszkozok:

Két tényez6tol fuggnek:
1. Repuld eszkoztol. > Erre most nem térunk ki részletében.

2. Raszerelt hasznos tehertol:

- Erzékel6vel vagy érzékeldkkel ellatott informacio, adatgyiijto
eszkoz, melyet az adott feladat végrehajtasahoz optimalizaltak.

* Repulés szempontjabdl fontos szenzorok (iranyitast-,
navigalast-, szabalyozast segitd eszk6zok): gyorsulasmérok,
giroszkopok, kulonbozé nyomasérzékelok és GPS eszkozok.

« Egyéb érzékeldok, mint pl.: optikai-, radié-technikai-,
radidlokacios-, radioldgiai-, kémiai-, biolégiai-, meteorologiai
stb. érzékelok.
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Dronok a sugarfelderitesben

Radiolégiai szempontbdl legfontosabb érzékelok, eszkozok:

 Doézisteljesitmény-mérok: GM-cs6 a legelterjedtebb, de a
szcintillacios detektorok is megtalalhatok a palettan.

« Spektrum felvételére alkalmas méromiiszerek: elterjedtebbek a
szcintillacios eszkozok, de megtalalhatéak a félvezetod
detektorok is.

- Egyre tobb precizios drént Ilehet felszerelni kulonbozo6
mintavételi eszkozokkel (pl.: leveg6-, viz-, talajmintavevd) is,
amelyekbdl utana laboratériumi vizsgalatokat lehet végezni.
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ldealis sugarfelderito dron

Sugarfelderités szempontjabol idealis dron a  kovetkezo
tulajdonsagokkal kell, hogy rendelkezzen:

1.
2.
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Jo ar-érték arany, gazdasagossag (gyartas, uzemeltetés, karbantartas).

A leheto leggyorsabban bevethetdé legyen (a helyszinen rendelkezésre
alljon).

Viszonylag nagy tavolsagbél, konnyen iranyithaté legyen, de automata
vagy elére beprogramozott utvonal berepulésére is legyen alkalmas.

Levegoben valé tartézkodasi ideje minél hosszabb legyen.

Viszonylag gyors legyen, de legyen képes a lebegésre is alacsony
magassagban.

Elektronikaja, berendezései legyenek sugarzasalléak és biztonsagosak.

Rendelkezzen minden olyan szenzorral és mintavételi eszkozzel, ami a
sugarfelderités soran széba johet.

Mérodetektorok széles méréstartomanyuak, gyorsak és megbizhatéak
legyenek.
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ldealis sugarfelderito dron

Nemzetkozi viszonylatban, nuklearis teruleten a forgoészarnyas
konstrukciok hoditanak egyre nagyobb teret. Azon belll is a tobb rotoros
drénok.

Ennek egyik eklatans példaja az
angolok altal fejlesztés alatt all6 ARM
(Advanced RISC Machine) rendszert
magaban foglalé hat rotoros dron.

Masik példa pedig az ugyancsak
angol Bristol Egyetemen fejlesztés
alatt allé6 négy rotoros AARM
(Advances Airborne Radiation
Monitoring) rendszert tartalmazé
drén.

A biztonsagos bevethetéségiik esetén még vannak nyitott kérdések, ilyen
probléma pl. az extrém nagy sugarzasnak ellenallé elektronika.
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KOSZONOM A FIGYELMET




SUGARFELDERITES VIDEO 1
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SUGARFELDERITES VIDEO 2
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