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Dose on Lite – valósidejű, online, egyszerűsített 
baleseti terjedésszámítás

Előd: Dose on (2004)

▪ Csak a két tervezési üzemzavar környezeti hatását 
tudta számítani (GAP, PRISE)

▪ A számítás eredménye az elkerülhető dózis 
komponensei

azóta

• Megtörtént a súlyos balesetek elemzése

• Megváltoztak a balesetkezelési kritériumok

• Kidolgozásra került a TREX terjedésszámítási 
program, amelyiknek forrástagra van szüksége
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Az új, most kifejlesztetett Dose on Lite
(azért Lite, azaz egyszerűsített, mert az erőművön belüli 

folyamatokat még nem veszi számításba)

✓ Le tudja kezelni a súlyos baleseteket is

✓A jelenlegi balesetkezelési kritériumok szerint számol

✓Forrástagot tud adni a részletesebb számításokra 
képes off line, nem valósidejű TREX programnak

____________________________________________

Ami közös a régi és az új programban: 
a környezeti mérőállomások adatain alapulnak, 

valósidejű, on line  számítások
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DIREKT ÉS INVERZ BALESETI TERJEDÉSSZÁMÍTÁS

A direkt (klasszikus) terjedésszámítás 
forrástag

+ = környezeti sugárzási adatok

meteorológiai adatok

Az  inverz terjedésszámítás 
környezeti sugárzási adatok

- = forrástag

meteorológiai adatok
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Direkt Inverz
Kibocsátás

Meteorológiai adatok
Légköri akt. koncentráció
Felületi akt. koncentráció
A kiülepedés sugárzása

Felületi aktivitáskoncentráció: 
száraz kihullás
kimosás
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Milyen célra szolgál a program?

• Erőművi baleset bekövetkeztekor az első 
néhány órában tájékoztatatást  adni a 
környezeti sugárzási helyzetről (mekkora a 
baj és hol) az illetékeseknek  (D modul)

• Forrástagot adni (Cs-137 egyenértékben) a 
később futtatandó TREX program 
alkalmazóinak (T modul)

• Oktató és esettanulmány modul (O modul)
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D modul
dózisteljesítmény számító modul
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Milyen sugárzási adatra van szükség az 
első néhány órában?

ORSZÁGOS NUKLEÁRISBALESET-ELHÁRÍTÁSI 
INTÉZKEDÉSI TERV 

OBEIT v3.0    2018. február
Intézkedési szintek - NAÜ ajánlás, például

0,1 mSv/h* - élelmiszer korlátozás
1 mSv/h* – elzárkóztatás, jódprofilaxis, kitelepítés

*A gamma-sugárzás környezeti dózisegyenértéke a 
talajfelszín szennyezettsége révén 1 m magasan mérve
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Kézi mérés (NAÜ)
a kiülepedés 
gamma-sugárzása
csak a kibocsátás 
megszűnte után

Távmérés (Paks)
A felhő és a kiülepedés 
gamma-sugárzásának
együttes mérése már a 

kibocsátás tartama alatt
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Egy reaktor-
kéményéből 
kibocsátott 
41Ar csóva 
-sugárzás 
intenzitása 
30 s-es 
időfelbontás-
sal.

Mérendő a 
minimum, az 
a kiülepedés! 
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Kimutatási határ a teljes dózisteljesítményre
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Mérőpontok

Sugárvédelmi Továbbképző Tanfolyam, Hajdúszoboszló, 2019. április 16-18.



13

A sötétpiros >25°, a világos piros 20°–25°, átlag 18°

A mérőpontok 
szögeloszlása
a szellőző-
kémények 
középpont-
jához képest
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Számítási 
pontok
2-10 km között 
2, 2,5, 3…9, 9,5, 
10 km

17 gyűrű, 
mindegyiken 
36 pont, 
összesen 
612 pont
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Számítási 
pontok
- 2-10 km 
17x36 pont
- 10-30 km  
4 x 36 pont
- Helység 
74 pont

Összesen 
830 pont/
10 perc
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Helységek az erőmű 30 km-es 
sugarú körzetében
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Távolságfüggés 1 km-re 
normálva y=5,2x-1,5
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A mérési és számítási pontok szögeloszlása
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Megjelenítés: 0,1 mSv/h – sárga, 1 mSv/h - piros
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Az érintett 
terület
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30 km sugarú 
körzet (SÓZ)

Sürgős
Óvintézkedések

Zónája

2-10 km
0,5 km 
a lépés, 

10-30 km
5 km 

a lépés
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T modul
TREX forrástagszámító modul

Sugárvédelmi Továbbképző Tanfolyam, Hajdúszoboszló, 2019. április 16-18.



A 
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A kéménykibocsátás meghatározása szellőzőhídban 
mért dózisteljesítmény alapján

Méretek m-ben

A Cs-137 nuklidra 
3,65·10-12 Gy/h = 1 Bq/m3 aktivitáskoncentráció esetén. 

Átszámítás a többi nuklidra a gamma-dózisállandó alapján.

Kibocsátás = aktivitáskoncentráció x légforgalom.
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- Kibocsátás 
- Meteorológiai adatok 

(szélsebesség, Pasquill-kategória, csapadék)

- A légköri aktivitáskoncentráció
- A felületi aktivitáskoncentráció

- A kiülepedés sugárzása

Felületi aktivitáskoncentráció: 
- száraz kihullás
- kimosás
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Inverz terjedésszámítás
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Az inverz terjedésszámítás helyett
Kibocsátás, például 1·1012 Bq/10 perc Cs-137



Szélsebesség + Pasquill kategória = 
Aktivitáskoncentráció a 3 km-es receptorpontoknál



Aktivitáskoncentráció a mérőállomásoknál


Kiülepedés és dózisteljesítmény-növekmény a
mérőállomásoknál (számított)/mért



Kibocsátás normálása
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O modul
Oktató modul
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Oktató és esettanulmány modul

Megadható:
▪ Forrás időfüggés Cs-137 egyenérték - file-ok
▪ Szélirány időfüggések file-ok
▪ Pasquill-kategória (A-F, csapadéknál csak D)
▪ Szélsebesség (1-10 m/s )
▪ Csapadékintenzitás (mm/h)
▪ Forrás szorzótényező  (Mx10n)
▪ Kémény Bitt szonda dózisteljesítmény
▪ Léptetés: kézi vagy 5 ill. 10 s periódus

Kimenet:
mint a D modulnál
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Szélirány mintafájl 1 
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Forrástag minta
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Megjelenítés 
mint a D 

modulban
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Összefoglalás 1

A Dose on Lite program D és T modulja az erőmű 
számítógépein állandóan, on line fut és valós-
idejű eredményeket ad operátori beavatkozás 
nélkül.

✓ Le tudja kezelni a súlyos baleseteket is.

✓ A jelenlegi balesetkezelési kritériumok szerint 
számol.

✓ Cs-137 egyenértékben forrástagot tud adni a 
részletesebb számításokra képes off line, nem 
valósidejű TREX programnak.
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Összefoglalás 2

A Dose on Lite program O modulja bármely PC-n 
önállóan futtatható az operátor által megadott 
adatokkal.

✓ Alkalmas a D és T modul működésének 
megismerésére.

✓ Esettanulmányok végezhetők a segítségével az 
operátor által megadott forrástaggal és 
meteorológiai paraméterekkel.
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Összefoglalás 3

A Dose on Lite program továbbfejleszthető a
Dose on Full változatra.

Az a programváltozat már figyelembe veszi a
hermetikus téri sugárzási adatokat és a
túlnyomást, értékeli a reaktorcsarnokban
elhelyezett műszerek adatait.

Ezek alapján a program rövidtávú előrejelzést is
ad a várható kibocsátásra.



Köszönöm a figyelmet!


