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Az el6adas mottoja

Altaldnosan hasznalhatd neutron személyi
dozismeérd nincs, csak neutron indikator. Ezt adott
sugarzasi térnél kalibralva vagy hitelesitve a dozis
meghatarozhato.



Energiatudomanyi

Kt A jogalkoto allaspontja

Miért nehéz a neutronok személyi dozimetriaja (a gamma-
sugarzas dozimetriajahoz képest)?

487/2015 Korm. rendelet

(8) A béta-, illetve neutron- sugarterhelésnek kitett személyek
esetén a személyi dozimetriai mérésekrdl az engedélyes
gondoskodik.

(9) A rontgen-, gamma-, béta- vagy neutron-sugarzasbal
szarmazo kilsé személyi sugarterhelés ellen6rzésére
alkalmazott személyi dézisméréknek a méréstigyrél szolo
torvény szerinti hitelesitéssel kell rendelkezniiuk. Ha a személyi
dozismérbkbdl a mérési adatok kinyeréséhez a helyszini
adatkiolvasason tulmenden egyéb fizikai-kémiai mivelet is
szikséges, a mlveletet végz06, dozismerot értékeld
laboratériumnak akkreditacioval kell rendelkeznie.



tion A személyi dozisegyenértek

(7) A testfelulet alatt 10 mm mélységben elhelyezkedd
lagy testszovetben elvégzett neutronddzis-meéreés
eredményeként meghatarozott mennyiség a szemeélyi
dozisegyenerték [H (10)].

A sugarterhelés kiértékelésekor kiilsé neutron-dozis
esetén a doziskorlatozasban szerepl6 effektiv dozis a
H,(10) szemelyi dozisegyenertekkel azonosnak
tekintendé.
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Kutatdkdzpont KétGIEZ(l), hiteleSI,téS

2. szamu melléklet a 127/1991. (X. 9.) Korm.
rendelethez

Meérdeszkozok

e 17. Sugarvédelmi és gyogyaszati alkalmazasu
doézismeérbk és fellleti szennyezettségmerdk - 2 év




Py Kolcsonhatasok

fotonok = elektronok

neutronok = meglokott atommagok (H, C, ...
a-részecskék
nehéz toltott részecskek
y-sugarzas

A Wg sugarzasi sulytényezd
e fotonsugarzas 1
e neutronok 5-20



izt A mérendd energiatartomany, energiafliggés

Energiatartomany: y-sugarzas 2 nagysagrend, neutronok
9 nagysagrend
Energiafiggés: y-sugarzas 1, neutronok 2 nagysagrend.
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Kutatbkezpony A szekunder toltott részecskék relativ hozzajarulasa a neutronddézishoz
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Neutrondodzis-komponensek
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aatzpon ICRU konverzios tényez6k
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oz Labormdiszer energiafiiggeés

—— LB6411 MCNP
¢ LB6411 EXP

~ Leake Counter

~ - = Cf-252 Calibration
¢ LB6411Pb
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9,2 kg
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i Kovetelmények és lehetdségek

Kovetelmény £30%.

Tény

e Nagyon nagy, akar 20-szoros energiafliggeés.

LehetOseg

e Az energiafligges javithato két, eltérd fajtaju
detektorral.

e Az albedo doziméterek az energiajuktol fuggetlendl
minden neutront detektalnak, egyszerien,
automatizalva olvashatok ki. Kimutatasi hatar
50-200 puSv. DE NEM HITELESEK!

e Az alkalmazasi helyre vonatkozo kalibralas
szukseges, azzal akar £30%-o0s pontossag is elérhetd.
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Kt Az alkalmazott személyi doziméterek

e Filmdoziméterek Cd és Sn sz(rdkkel

e Nuklearis emulziok

e TLD albedo dozimeéterek™

e Szilardtest nyomdetektorok (SSNTD)*
e Buboréekdetektorok

e Elektronikus dozimeterek™
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Kutatokozpont AI bEdO dOZiméter

Gyors és termikus neutron
+ gamma sugarzas DN =A*D12 + B*D43

TR

Li-7F
B+miianyag

Testszovet
(moderator)
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ek Mit mér az albedo doziméter?

Position 1 thermal neutrons with °LiF

Position 2 beta-gamma skin dose with 'LiF

Position 3 gamma deep dose with 'LiF

Position4 Albedo neutrons with °LiF
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ot Hogy mér az albedo doziméter?

Hankins albedo

Tomb fantom
konverzios tényezo
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cntm Albedo doziméterek — a legkisebb

e Nagyon nagy, akar 20-szoros energiafiiggés. (Kovetelmény
+30%.)

e Az energiafliggés javithaté egy masodik, gyors neutronokat
mérd szilardtest detektorral.

e Az albedo doziméterek az energiajuktol fuggetlentl minden
neutront detektalnak, egyszerlen, automatizalva olvashatok
ki. Kimutatasi hatar 50-200 uSv

e Az alkalmazasi helyre vonatkozo kalibralas szikséges.
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Kt Szilardtest nyomdetektor

CR 39
(SSNTD)

B és polietilén
konverterrel

| | -~®-- component of BN
evaluated response
O experimental data
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i Az EPD érzékenység neutronenergia fliggése

EPD TruDose NG Neutron Radiological Properties

16402

Relative Response for Hp(10)
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Energy [keV]

Gyari ajanlas: Az EPD-N2 érzékenységéet a mérendd
neutronok energiaspektrumanak megfelel6en kell beallitani
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ot EPD-N2 energiafliggés

NEUTRON RESPONSE
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EnergyleV

Leirasban energiatartomany: termikus (0.025eV) - 15MeV



e Hitelesités — ,,OMH”

Kutatdkdzpont

Az elektronikus személyi dozismérbket a PA Zrt Metrologiai
Laboratériumanak neutronterében hitelesitjuk.

A sugarforras egy Am-Be forras. A hitelesités soran a neutronforrast
egy 20 cm atmérdji polietilén gomb veszi korul, hogy termalizalja a
neutronspektrumot.

A referencia tavolsag 1 méter. A referencia pontban lévé
doézisteljesitményta CMI (Cseh Metroldgiai Intézet) munkatarsai
hataroztak meg. Ha az +/- 20 %-on belil van "hiteles" ha kivil "nem
hiteles".

Hiteles az adott — részlegesen moderalt — AmBe gyorsneut-
ronokra, mas spektrumra mas hitelesitésre van szikség a rendszer
nagy, jelentds tartomanyban ismeretlen energiafliggés miatt.



Energiatudomany Pulzalt neutronok

Kutatdkdzpont

A szamlalason alapulé neutronméré mdszerek
pulzalt sugarzasi térben nem hasznalhatodk, igy
az elektronikus személyi dozismérdk sem.



e Kovetkeztetések
1. Nincs neutron foton nélkil — minden neutronsugarzas kevert
sugarzas, tehat n = (n+foton) - foton

2. Ha nincs az adott neutrontérre (sajat) kalibracido/hitelesités,
akkor a neutronddzis = jelzés x néhany £ valahany%

3. Pulzalt neutrontérben (gondok)?

Roviden: a neutronok személyi dozimetriaja bonyolult, a
Hatosag nem is vallalja fel.
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