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UV és WiFi sugarzas kombinalt hatasanak
in vitro genotoxicitas vizsgalata
human keratinocita sejteken

Szilagyi Zsofia
Sugarbioldgiai és Sugaregészségligyi F6osztaly
Nem-ionizalé Sugarzasok Osztalya




Nem-ionizalo sugarzasok

* Nincs kozvetlen sejt/DNS karositd hatdsa

Elektromagneses sugarzasok: 0-300 GHz
WHO IARC - lehetséges rakkeltd (2B): 50 Hz magneses tér, radiéfrekvencias sugarzas
2450 MHz: WiFi, mikrohulldmu sit6
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IARC: Nemzetkozi Rakkutatasi Ugynokség




Ultraibolya sugarzas
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Forrés: https://www.irradion.eu/

dermis

WHO IARC: rakkelt6 (1. kategoria)

* Tényleges DNS karosito hatas
* Pirimidin dimerek (CPD,6-4 PP), ROS
* Genetikai mutacidk

] subcutaneous

\/

Forras: https://W\MN.r;ct;i.nIm.nih.gov/books/NBK247164/ﬁgure/skincancer,f7/
 B4rirritacio, bérégés

* B6r 6regedés (anyajegyek, rancok)

IARC: Nemzetkdzi Rékkutatdsi Ugynokség
CPD: ciklobutan pirimidin dimerek 6-4 PP: pirimidin-piromodon dimerek ROS: reaktiv oxigén gyokok




Kutatasunk

UV és RF sugarzas egymast kovet6 expozicidjanak van-e barmilyen hatasa a human bérre?

Hipotézis:

Egy er6sebben karosito sugarzast kovetben a RF sugarzas fokozza a sejtben kialakuld karosodast
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* In vitro kisérlet
 Human egyrétegi keratinocita sejtek

e Genotoxicitas vizsgalatok

(Comet Assay, Cytochalasin-block Micronucleus Assay,

Y-H2AX Assay)

———— UV

s RF UNder incubation (37°C, 5% CO,)

—Sham exposure

s incubation (37°C, 5% CQO,)
(sampling time and testing endpoints
\positive control (X-ray)

UV+RF uv 24h RF
uv uv 24h incubation
RF . 24h RF
SH 24h sham
PC (4/12 Gy) \ 24h incubation

Stratum corneum

Stratum lucidum |

Stratum granulosum

Stratum spinosum

Stratum basale

Dermis

In vitro human keratinocita sejtek

. Elhalt keratinocita
sejtek

ElS keratinocta
sejtek

Dentritikus sejt

Melanocita

Osztodo keratinocita
Merkel-sejt

Idegvegzodeés

Forras: HunyadkartiJudit, Ph,D, értekezés



uv 2422 MHz WiFi

SED: 1 SED SAR: 4 W/kg

15 min 20 min ON/OFF
24 6ra
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Wire Patch Cell besugdrzo rendszer

250 300 350 400
Wavelength (nm)

SOL-500 napszimulator |

Spectral irradiance (uW/cm?)
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SED: standard eritéma dozis
SAR: fajlagos elnyelt teljesitmény




Genotoxicitas vizsgalatok

Alkaline Comet Assay  Cytochalasin-Block Micronucleus Assay Y-H2AX Assay

egyszalu DNS torések kromoszoma karosodas, kétszalu DNS térések
citosztatikus tulajdonsagok @}



Alkaline Comet Assay

* AgarOzba beagyazott sejtmagok + elektroforézis
 Head + Tail DNA =100 %
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Cytochalasin-Block Micronucleus Assay

* NK és WiFi nem tért el egymastal
* UV+WIiFi és csak UV kezelés kozott nem talaltunk szignifikans kilonbséget

* Enyhe, de nem szignifikans genotoxikus tendencia

Kezelés NDI £ SD /100 BN sejt Mikronukleuszos sejtek Mikronukeluszok szama a BN
szama £ SD / 100 BN sejt  sejtekben + SD / 100BN sejt

NK 1,4+0,1 ] 3,5%2,0 4,6 +3,1

WiFi 1,4+0,1 ok 2,8%+0,7 46+1,8 *

UV+WiFi 1,1+0,1 * % % 7,3%3,2 12,0+5,2

uv 1,1+0,1 — 6,2%+3,0 95+6,1

PK 1,3+0,2 8,7%6,5 18,1+19,1




Y-H2AX Assay

* Keratinocita sejtmagok fokuszokkal (A)

* WiFi és UV expozicio hatasara = pannuklearis sejtmag (B)

!

nem szokvanyos kiértékelés!

Pannuklearis sejtmagok hatterében allhat:
 Stresszfaktorok hatasara

* Hipotonias kezelés hatasara

» Sejtciklus

* Apoptotikus sejtek




Osszegzés

Megvizsgaltuk:

az UV és WiFi sugarzas egymast kovetd expozicidjanak milyen hatassal van a
human bdrsejtekre in vitro korilmények kozott?

Hipotézis:

az UV besugarzast kovet6en a WiFi sugarzas fokozza a sejtben kialakuld karosodast

Eredmények:

nem talaltunk meggy6z6 bizonyitékot a kombinalt sugarzas tobblet sejtkarositd hatasara

DE!

envhe tendencia volt megfigyelhetd: WiFi sugarzas fokozza az UV sugarzas hatasat
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Koszonom a megtisztel6 figyelmet!

szilagyi.zsofia@nnk.gov.hu



