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Európai Parlament felkérésére készült tanulmány.

A. Thielens et al. (2021)

Vizsgált célcsoportok: nem emberi gerincesek,
gerinctelen állatok és növények
Vizsgált RF-EMF frekvenciatartomány: (0,45-6 GHz)
és (6-300 GHz)



E.P. Malkemper et al. (2018)

• Horizon2020 - EU kutatási és innovációs
keretprogramja - által támogatott munka



Probléma felvetés

• Elmúlt évtizedekben - a beporzást végző rovarok száma világszerte csökkent

Lehetséges okok: 

• Környezeti stressz (főként antropogén eredetű) - élőhelyvesztés, monokultúra, rovarírtószerek

• Patogének, paraziták (Varroa destructor atka) 

• Globális felmelegedés - ezek kombinációi 

• Elektromágneses sugárzás - potenciális hatás

• A beporzó rovarok képesek a mágneses mező  érzékelésére - tájékozódás és táplálékszerzés 

• A rádiófrekvenciás zaj zavarja a mágneses érzékelés elsődleges folyamatát



Releváns publikációk száma: 39
- Laboratóriumi kísérletek

- Szabad terepen végzett kísérletek

Vizsgált rovarfajok: Diptera (legyek), Hymenoptera (darázs, méh, dongó, hangya),
Lepidoptera (lepkék)

- Alapvető biológiai reakciók:

• az elektromágneses mező érzékelése

• viselkedés

• egyedfejlődés

• fiziológiai működésre gyakorolt hatások



Elnyelt teljesítmény különböző rovarfajokban

A. Thielens et al. 2018 Sci Rep



A. Thielens et al. 2018 Sci Rep
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EMF hatása a tanulási képességre 

Fullánk kinyújtási válasz
Az EMF kezelés szignifikánsan csökkentette a fullánk 

kinyújtási válasz gyakoriságát

S. Shepherd et al 2019



Laboratóriumi kísérletek – Összegzés

• A legmagasabb színvonalú, legjobban dokumentált kísérletek laboratóriumi 
megközelítések voltak. 

• A rovarok fiziológiai illetve fejlődéstani változásaira irányuló kísérletek rövid idejű 
EMF expozíciót vizsgáltak. 

• Nem történtek krónikus expozíciót vizsgáló kísérletek, realisztikusabb (szubletális
hatások). 

• A laboratóriumi kísérletek alapján nehéz megjósolni, hogy egy komplex 
ökoszisztémában ezek a hatások hogyan érvényesülnének.

• Kevés a bizonyíték arra, hogy az EMF a beporzó rovarok egyedfejlődésére, vagy 
reprodukciójára káros hatású lenne. 



Viselkedésbeni változások

• Mézelő méh – EMF besugárzás 
900MHz

• Hangfrekvencia detektálása

D. Favre 2011, Apidologie



Méhkirálynő szaporodási ráta

R. Odemer, F. Odemer 2019 Science of the Total Environment



Egyedszám változás

Pozitív korreláció EMF és egyedszám között

Negatív korreláció EMF és egyedszám között

A. Lázaro et al. 2016 J Insect Conservation

Vad, beporzást végző rovarpopulációk 
Égei-tenger 2 szigetén (Lesvos and Limnos)
5-5 bázisállomás körzetében 
(800-2600MHz) besugárzás



Szabad terepen végzett kísérletek - Összegzés

• Kevés tudományosan megalapozott, jó megtervezett, az EMF-nek rovarokra 
kifejtett hatását vizsgáló kísérlet.

• A tudományos vagy technikai részletek nincsenek kellő pontossággal 
dokumentálva.

• Alacsony ismétlésszám. A vizsgálatokból nem lehet megfelelő statisztikai 
értékeléseket végezni, illetve megalapozott következtetéseket levonni.

• Rövid ideig tartó, nagy dózisú (nem életszerű) besugárzások.

• Egymásnak ellentmondó eredmények, a beporzó fajok csoportjától és 
földrajzi elhelyezkedésétől függően.

• Az, hogy az antropogén EMF jelentős veszélyt jelent-e a beporzó rovarokra 
és általuk az ökoszisztémára, még nem nyert bizonyosságot.



Jövőbeni kutatási irányok

• Több olyan ökológiai tanulmányra lenne szükség, amely az EMF 
rovarpopulációkra gyakorolt hatásait méri. 

• Hosszú távú mérések; ideális esetben az expozíció előtt és után 
mérik a beporzó rovarok reakcióit. 

• A környezeti tényezők együttes hatásának vizsgálata
EMF és egyéb környezeti stresszorok (patogének, kemikáliák)



Összefoglalás

• A környezeti EM hatások jelentősége egyre nő az új mobil-
technológiák térhódításával

• Jelenleg nincs megbízható információ arra nézve, hogy az EMF a
beporzó rovarok egyedfejlődésre vagy reprodukciójára nézve káros
hatású lenne

• Meglehetősen kevés számú tanulmány született ezidáig - nagy
szükség van ilyen jellegű kutatásokra
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