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A kornyezeti radiéfrekvencias elektromagneses
expozicio hatasa a mézelé méhekre és mas
rovarokra

Dr. Szabo Erika




@ Elektromagneses hattérsugarzas
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Mice, Mer Humans and SAR
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Vizsgalt célcsoportok:

nhem emberi

gerinctelen allatok és ndévények
Vizsgalt RF-EMF frekvenciatartomany: (0,45-6 GHz)

és (6-300 GHz)

gerincesek,



EKLIPSE . . . e,
: e Horizon2020 - EU kutatasi és innovacios

keretprogramja - altal tamogatott munka

The impacts of artificial Electromagnetic

Radiation on wildlife (flora and fauna). E P Malkemper et al (2018)

Current knowledge overview: a background
document to the web conference

A report of the EKLIPSE project
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4} Probléma felvetés

* Elmult évtizedekben - a beporzast végz6 rovarok szama vilagszerte csokkent
Lehetséges okok:

e Kornyezeti stressz (féként antropogén eredetd) - él6helyvesztés, monokultura, rovarirtdszerek

Patogének, parazitak (Varroa destructor atka)

Globalis felmelegedés - ezek kombinacioi

Elektromagneses sugarzas - potencialis hatas

A beporzo rovarok képesek a magneses mez6 érzékelésére - tajékozodas és taplalékszerzés

A radidofrekvencias zaj zavarja a magneses érzékelés elsédleges folyamatat
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Relevans publikacidok szama: 39

- Laboratoriumi kisérletek
- Szabad terepen végzett kisérletek

Vizsgalt rovarfajok: Diptera (legyek), Hymenoptera (darazs, méh, dongd, hangya),
Lepidoptera (lepkék)

- Alapveto bioldgiai reakciok:

* az elektromagneses mez6 érzékelése
* viselkedés

e egyedfejl6dés

* fiziologiai mikodésre gyakorolt hatasok




@ Elnyelt teljesitmény kilénb6z6 rovarfajokban

Numerical simulation of RF-EMF absorption in real models of insects:
Absorbed Power for Einc= 1V/m
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Dozimetriai modellezések

A. Thielensetal. 2018 Sci Rep




EMF hatdsa a tanulasi képességre
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Az EMF kezelés szignifikansan csékkentette a fullank
Fullank kinyujtasi valasz kinyGjtési valasz gyakorisagat

S. Shepherd et al 2019



@ Laboratériumi kisérletek — Osszegzés

* A legmagasabb szinvonald, legjobban dokumentalt kisérletek laboratoriumi
megkozelitések voltak.

* A rovarok fiziologiai illetve fejl6édéstanivaltozasaira iranyulo kisérletek rovid ideji
EMF expoziciot vizsgaltak.

 Nem torténtek kronikus expoziciot vizsgald kisérletek, realisztikusabb (szubletalis
hatasok).

* A laboratoriumi kisérletek alapjan nehéz megjosolni, hogy egy komplex
Okoszisztémaban ezek a hatasok hogyan érvényesilnének.

» Kevés a bizonyiték arra, hogy az EMF a beporzo rovarok egyedfejlédésére, vagy
reprodukcidjara karos hatasu lenne.




Viselkedésbeni valtozasok

e Mézel6 méh — EMF besugarzas
900MHz
* Hangfrekvencia detektalasa

1.0
w05

e 0.5

1 | 153 1.0
0 1 2 3 t(min)

D. Favre 2011, Apidologie



4} Méhkirélync’i szaporodasi rata
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Wild bee abundance

Wasp abundance
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Bee fly abundance

Hoverfly abundance
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A. Lazaroetal. 2016 J Insect Conservation

Vad, beporzast végz6 rovarpopulaciok
Egei-tenger 2 szigetén (Lesvos and Limnos)
5-5 bazisallomaskorzetében
(800-2600MHz) besugarzas

Pozitiv korrelaciéd EMF és egyedszam kozott

Negativ korrelaciéd EMF és egyedszam kozott




,} Szabad terepen végzett kisérletek - Osszegzés

* Kevés tudomanyosan megalapozott, j0 megtervezett, az EMF-nek rovarokra
kifejtett hatasat vizsgalo kisérlet.

* A tudomanyos vagy technikai részletek nincsenek kell6 pontossaggal
dokumentalva.

* Alacsony ismétlésszam. A vizsgalatokbdl nem lehet megfeleld statisztikai
értékeléseket végezni, illetve megalapozott kdvetkeztetéseket levonni.

e Rovid ideig tartd, nagy dozisu (nem életszer() besugarzasok.

* Egymasnak ellentmondd eredmények, a beporzo fajok csoportjatol és
foldrajzi elhelyezkedésétdl fliggben.

* Az, hogy az antropogén EMF jelent8s veszélyt jelent-e a beporzo rovarokra
és altaluk az 6koszisztémara, még nem nyert bizonyossagot.




4} Jovbbenikutatasi iranyok

* Tobb olyan 6koldgiai tanulmanyra lenne sziikség, amely az EMF
rovarpopulaciokra gyakorolt hatasait méri.

* Hosszu tavu mérések; idealis esetben az expozicio el6tt és utan
mérik a beporzo rovarok reakcioit.

* A kornyezeti tényez6k egyuttes hatasanak vizsgalata
EMF és egyéb kornyezeti stresszorok (patogének, kemikaliak)
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Osszefoglalds

* A kornyezeti EM hatasok jelent6sége egyre ndé az uUj mobil-
technologiak térhoditasaval

 Jelenleg nincs megbizhatd informacid arra nézve, hogy az EMF a

beporzd rovarok egyedfejlédésre vagy reprodukcidojara nézve karos
hatasu lenne

 Meglehet6sen kevés szamu tanulmany szuletett ezidaig - nagy
szikség van ilyen jellegl kutatasokra




K6szdndm a megtiszteld
figyelmet!

szabo.erika@osski.hu




