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Mikor és miért használjunk drónokat?

• Eddig az EM mérések nagy része földfelszínen történt

• Drónnal végezhető mérési módszer fejlesztése:

 Nehezen megközelíthető helyeken

 Nagy teljesítményű adók környezetében

 Közeltér vizsgálata

 Hőtérkép és sugárzási karakterisztika meghatározása

 Tanulmány épület létesítését megelőzően



A mérések célja

• 5G bázisállomások környezetében

• Elektromágneses tér és sugárzási mintázat meghatározása

• Megvalósíthatóság, módszer fejlesztése

• 2018: hasonló megvalósíthatósági tanulmány 2G/3G/4G 
bázisállomások környezetében → hibák kiküszöbölése (órák 
szinkronizálása, jegyzőkönyv részletek, mérési intervallum)



A mérések kivitelezése

• Egyedi drón (bérlés → képzett személyzet)

• Nagy teherbírás: 12 rotor

• Helyszín: Győr, Egyetem (udvar)

• 5G bázisállomás: 3700-3800 MHz



Műszer #1: ExpoM-RF
• Mintavételi idő: 3 s

• Súly: 300 g

• Méret: 16x5x8 cm

• Frekvencia: 87.5 
MHz-5875 MHz

• 16 frekvenciasáv 
(szeparáltan)

• Érzékenység: max
0.003 V/m



Műszer #2: Narda SRM-3006

• Spektrumanalizátor

• Súly: 2800 g

• Méret: 16x5x8 cm

• Érzékenység: max 0.005 V/m

Mérőfej

• Frekvenciatartomány: 420 MHz – 6 GHz

• Súly: 400 g





A mérések kivitelezése II.

• Órák szinkronizálása

• Mérések 3 sorozatban („oszlop”): 80, 60 és 40 m távolságban

• Oszloponként 3-36 m magasságban

• 3 méterenként megállva 1 percig ( => percenként 20 minta)

• Teszt mobilkészülék → folyamatos kommunikáció a bázisállomással



Eredmények

• Mérési sorozatonként („oszloponként”) kiértékelve

• Először ExpoM adatok

• Frekvenciaanalizátor adatok kiértékelése folyamatban



Eredmények II.

Lakossági határérték:
61 V/m

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

40m 60m 80m

El
ek

tr
o

m
o

s 
té

re
rő

ss
ég

 (
V

/m
)



Eredmények III.

80 m 60 m 40 m



Tapasztalatok, összegzés

• A drón elég erős legyen

• Műszerek rögzítése

• GPS magasságértékek eltérőek (drón a legpontosabb)

• Idő szinkronizáció

• Időjárás → szél

• Képzett pilóta

• Zaj → lakosság

• A drón saját RF zavaró hatása (WiFi; karbon; EMC mérések)





Köszönöm a megtisztelő
figyelmet!

necz.peter@osski.hu
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