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Követelmények − 2013/59/EURATOM irányelv

• 23. cikk: a tagállamoknak biztosítani kell a természetben 
előforduló radioaktív anyagok felhasználásával végzett 
tevékenységek besorolását

• Az irányelvet átültették a 487/2015 Korm. Rendeletbe.

 Intézetünk felmérést végzett a jelenlegi hazai 
NORM/TENORM helyzetre vonatkozóan az irányelv 
átültetésének és a hatósági követelményrendszer 
kialakításának elősegítése érdekében .

 Megvizsgáltuk és aktualizáltuk az intézetünk által korábban 
létrehozott egységes TENORM adatfelvételi rendszert.

 Helyszíni mérések, mintavételek

 Minták gamma-spektrometriás kiértékelése
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Követelmények − 487/2015. Kormányrendelet

• A 6. melléklet szerinti tevékenységek melléktermékeinek 
kezeléséhez, lerakásához, újrahasznosításához az OAH engedélye 
szükséges (NORM-os tevékenységek, NORM = naturally occurring
radioactive materials).

• A tevékenység megkezdése előtt sugárvédelmi szakértő 
bevonásával értékelni kell a munkavállalók sugárterhelését.

• Ha a munkavállalók sugárterhelése meghaladhatja az évi 6 mSv
effektív dózist, a tevékenységet tervezett sugárzási helyzetként 
kell kezelni; alkalmazni kell a dóziskorlátokat, a munkavállalók 
sugárterhelését ellenőrizni kell.

• Az elemzés tartalmazza a melléktermékek kezelése, lerakása vagy 
újrahasznosítása következtében fellépő potenciális lakossági 
sugárterhelést.
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EU BSS VI. melléklet 487/2015. Korm. Rendelet, 6. melléklet

ritkaföldfémek kivonása monacitból ritkaföldfém bányászat, ritkaföldfémek kivonása monacitból, feldolgozás

tóriumvegyületek előállítása és tóriumtartalmú

termékek gyártása

tóriumvegyületek előállítása és tóriumtartalmú

termékek gyártása

nióbium- és tantalumérc-feldolgozás nióbium- és tantalumérc-feldolgozás

olaj- és gáztermelés olaj- és gáztermelés beleértve a kutatófúrásokat is

geotermikusenergia-termelés geotermikusenergia termelés, felhasználás

TiO2 -pigment előállítása TiO2-pigment előállítása

hevítéses foszforgyártás hevítéses foszforgyártás

cirkon- és cirkóniumipar cirkon- és cirkóniumipar, mint cirkon homok felhasználás, kerámiagyártás

foszfátműtrágyák előállítása foszfátérc feldolgozás, foszfátműtrágyák előállítása

cementgyártás, égetőkemencék karbantartása cementgyártás, égetőkemencék karbantartása

széntüzelésű erőművek, kazánok karbantartása szénbányászat, széntüzelésű erőművek, kazánok karbantartása

foszforsav előállítása foszforsav előállítása

elsődleges vasgyártás elsődleges vasgyártás

ón-, ólom-, rézkohászat; ón-, ólom-, rézkohászat

talajvízszűrő létesítmények talajvízszűrő létesítmények

ércbányászat, az uránércbányászat kivételével ércbányászat, érckohászati feldolgozás az üzemelő uránércbánya kivételével

timföldgyártás és feldolgozás

A 2013/59/EURATOM irányelv átültetése
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Adatgyűjtő program 

• MS Access adatrögzítő program

• egységes adatfelvétel 

• egységes kritériumrendszert állít fel a 
különböző NORM/TENORM tevékenységek leírásához, 
nyilvántartásához 

• Ez az adatrögzítő program lehet az alapja a hazai 
NORM/TENORM-os tevékenységek leltárának 

• Jogszabályi követelményeknek való megfelelés

- (2013/59/EURATOM irányelv)

- 487/2015 Kormányrendelet
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SzámlálóCég azonosítója
Cég neve

Címe

GPS koordináták

Működő a cég?

Ágazat azonosítója
Cég azonosítója

Szektor címe

Működés kezdete
Működés vége

Ágazat tevékenységei

Tevékenység azonosítója
Szektor azonosítója

Tevékenység kódja

- Szénbányászat
- Bauxitbányászat
- timföldgyártás

- széntüzelésű erőmű
- olajbányászat
- gázkitermelés
- kerámiagyártás
- cirkonhomok-felhasználás

Számláló

Számláló

Cég múltja/jövője

Cég Lerakóhely Ellenőrzés Mérés Monitoring Rekultiválás Sugárvédelmi elemzés

Ágazat

Adatgyűjtő program 
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NORM felmérés, 2017. szeptember – 2018. szeptember

• A felmérést az az Országos Atomenergia Hivatal felkérésére 
végeztük. 

• helyszíni mérések az ország egész területén

• a NORM által okozott sugárzási helyzetet  felmérése

• az anyagok mennyiségi és minőségi vizsgálata

• gamma-spektrometriai vizsgálatok
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Magyar Bányászati és Földtani Szolgálat

• Felmérésünket szakmailag segítette a Magyar Bányászati és Földtani 
Szolgálat.

• helyszínről rendelkezésre álló térképek, előzetes ismeretek

• adatbázis a korábbi/jelenlegi bányászati tevékenységekről, meddőkről 

• A hazai NORM/TENORM-os tevékenységek leltárának része lehet.

• A reambuláció szükséges. (A helyszíni szemle, 
az objektumok azonosítása,az objektumok szűréséhez 
szükséges paraméterek összegyűjtése, pontosítása.)

• Kijelölt bányaterületek mérése

 Dunántúli-középhegység

 Északi-középhegység

 Dunántúli-dombság
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Magyar Bányászati és Földtani Szolgálat
• Térkép - Légi radiometriai

anomáliák

• legmagasabb helyi anomália 

értékek feltüntetve µR/h 

egységben (~ 10 nGy/h)

• a természetes eredetű 

radioaktivitást tartalmazó 

ércek jelenlétére utal 

(ércesedés, érckibúvások

• Esetlegesen a bányászati 

tevékenység már befejeződött, 

de a melléktermékek még 

megtalálhatók.
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NORM felmérés, 2017. szeptember – 2018. szeptember

• 24 kijelölt helyszín felkeresése

• mintavétel 20 helyszínről

• 52 minta vizsgálata gamma-spektrometriával

• 106 talajminta a Magyar Bányászati és Földtani Szolgálat 
reambulációs céljaira
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• A reambulációs

tevékenységre és 

helyszíni mintavételre 

kijelölt helyszínek

• 24 helyszín

• A természetes 

háttérsugárzás 2-3-

szorosa mérhető a 

meddőhányókon és a 

rekultiválatlan

területeken.

NORM felmérés, 2017. szeptember – 2018. szeptember
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NORM tevékenységek felmérésének értékelése – 1

• A mért értékek 

relatív hibája 

20% alatti.

• A magyar-

országi 

természetes 

háttérsugárzás 

átlaga 

110 nSv/h.
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NORM tevékenységek felmérésének értékelése – 2

• 52 minta a 24 

helyszínről

• Gamma-

spektrometriás

kiértékelés 

• A mért értékek 

relatív hibája 

7% alatti.

• A mért értékek 

1 Bq/g 

alattiak.
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NORM tevékenységek felmérésének értékelése – 3
• Gamma-

spektrometriás

kiértékelés 

• A mért értékek 

relatív hibája 

7% alatti.

• A mért értékek 

1 Bq/g 

alattiak, ill.

• 10 Bq/g 

alattiak K-40 

esetén
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A NORM/TENORM helyzetek osztályozása
• A bányászati meddők kezelésére, lerakására javasolt

besorolási módszer nemzetközi, európai uniós projekt
(TENORMHARM) keretében született tanulmányon
alapul.

• Amennyiben a lerakott anyag aktivitáskoncentrációja
meghaladja a 200 Bq/kg-ot legalább 1 nuklid esetén a 
természetes U-238 vagy Th-232 sorok elemei közül, 
vagy az érintett személyek éves dózisterhelése
meghaladhatja az 1 mSv/év effektív dózist, az ábrán a 
„Nagyobb” irányba kell továbbhaladni, ellenkező
esetben a „Kisebb” irányba.

• A vizsgált 52 mintából 12 esetben mértünk 200 Bq/kg-ot 
meghaladó aktivitáskoncentrációt legalább 1 nuklid
esetén.

• Ez a 12 minta 7 helyszínről származott 
(össz. 24 helyszín).
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