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DI'4C VS DO'“C MEGHATAROZAS | | ‘w

+ Egyszer0, rutinszeri mintaelSkészités, és

mérés

+ Jelentds mennyiségU, kinyerhetd oldott
szervetlen C-mennyiség = 10-20 ml
mintatérfogat elegendé

DI'4C

VOC- lliékony

- Zavaré hatasok vizkorok, szerves szén

tartozkodasi idé meghatarozasban
(alapkozet beoldédas, mélységi CO,

- NPDOC-Nem
illékony oldott

felaramlas)

IC

Oldott szervetlen

szerves szén

- Korilményes, idéigényes szén
mintaelSkészités, nincs kidolgozott eljards
- Minimdlis oldott szerves C-mennyiség

y (<2-3 mg) =2 nagy mintatérfogat

"g szikséges ~ 600-800 ml

Erzékeny a szennyezdkre

TIC
Szervetlen széntartalom
TOC
Osszes szerves
széntartalom

+ Nagyrészt felszini leszivargasbol
szdrmazik 2 kevesebb zavaré hatds,

megbizhatobb vizkorok




ELOZMENYEK ES VIZSGALATI CELKITUZESEK

/", \‘

Kornyezetellenorzésre

alkalmas

illékony szerves '4C

prepardlds esetén:

5-8 pMC (80-90%-0s \ -
C-hozam mellett)
Nemzetkozi

referencia anyagok:
IAEA-C1 marvany

Idds vizek vizkorainak

\%

meghatdrozdsdndl korlatozé (0.00pMC+0.02)
IAEA-C2 mészko
N\ (41.14.pMC+0.03)
CélkitGzés: Lehetd legjobb hattér elérése IAEA-C9 fa (0.1210.21)
- Megfeleld tisztasdgu vegyszerek kivalasztdsa IAEA-C6 cukor

—> Optimdlis vegyszermennyiség (150.61pMC*0.11)
—> C kinyerési hatdsfok javitdsa
C tobblet okainak feltdrdsa (fosszilis vagy modern szennyezd)

vy




14C KINYERESE OLDOTT SZERVES FRAKCIOBOL -
NEDVES OXIDACIOS MODSZER

NPOC tartalomtdl

1. Szervetlen figgden 600-800 ml)

komponensek kiGzése
10ml 85% H,PO, >
beparlé-
vakuumdesztillalas

Kalium-dikromatos kénsavoldat
(T'4C feltdrasnal alkalmazott

Natrium-perszulfdatos oxidalészer
10 ml NA,S,O4 oldat (400mg/I)
+ 1ml 1M AgNO; kat.
100°C 1 6ra

roncsoléoldat)

10 ml -
roncsoléoldat )
120°C 1 6ra "f‘f” v‘%

- iil '

2. Savas oldatban maradt

szerves komponensek
roncsolasa

3. CO, kriogenikus
tisztitasa




14C KINYERESE OLDOTT SZERVES FRAKCIOBOL -
NEDVES OXIDACIOS MODSZER

2. Szerves anyag 3. Kinyert CO, -

. . . . i 4. Grafitizdlds
roncsolds kriogenikus tisztitdsa

1. DIC kiGzés

.y P

R g I~ u// /” ,//Hl:n

./'.. :

t‘ ‘Hb\%?.f£“n\ ,kg,_':}

P N\ NP

5. Grafit céltargy,
AMS mérés

85% H;3PO,
Bepdrlé- és

Vakuumdesztillalé Roncsoléoldat

rendszeren




lombik | "EMECl gC yield %
(mg)
Ionlmioik 835  0.25 3.03
. nz]'bik ORN0120 362
Ior:;oik 872  0.66 7.56
Ior:ioik EVoR 0145, 5,12
. ::'bik & 0469 835
Iorgioik 817  0.41 496

pPMC  error
absolute  (abs)
0.05

0.70 0.04
041 0.03
0.49 0.03
0.47 0.03
0.62 0.04

-

Elokészités:
- DIC feltaras 85% H;PO,,
~ 1 mg-nak megfelels C

mennyiség
\_ - FGtés 2 6ra 120°C
LOMBIK TESZT IAEA-C1
1,00 0,92
0,90 ¢
o 0,70 ® 0,62
O ®
2 0,60 0’49
= 0,50 0,41 ®
0,40 ®
0 1 2 3 4 6 —2

LOMBIK



ELSO DO'4C PREPARALAS TESZTSOROZATA

:U - "9 o\o ‘o
s.s % = g3 %S £ § 2 § pMC | error
< €wo |E & g|mgC o — g =
z £ c N |8 g <= X T e 10 absolute | (abs)
€ - £ £ o .=
1] C9/1 1 4.22 |0.45 10.65 20ml § 4,5 8.08 | 0.10
2 | C9/2 2 3.93 |0.78 19.8 10 ml 2 6.88 | 0.09
3 | C9/3 3 3.84 |0.66 17.18 10 ml 2 8.32 | 0.10
4 | C9/4 4 4.16 [0.54 12.95 10 ml 2 7.78 | 0.09
5| C9/5 5 4.19 |1.08 25.81 10ml| 2 6.44 | 0.09
6 | C9/6 6 4.08 | 0.7 17.22 10ml| 2 10.65 | 0.11
= = == e —
7 | C6/3 3 4.616 [0.66 14.32 10 ml 2 135.23 § 0.39
8 | C6/4 4 4.622 (0.62| 13.369 10 ml 2 133.30 | 0.39
9 I C6/5 5 5.502 |1.11| 20.125 10 ml 2 135.31 | 0.38
Elsé DOC teszt IAEA-CO AEA-CO
Lo 150.61
” rg 7 @5 pMC
Elkészités: e
0 9.50
= 85 /0 H3PO4 (20 _8 9.00
©
mle .I Oml) ®) 8.50 @832
. ; = 8.00 ®so0s P
- 20 ml Dikromatos 7.50
; . 7.00 s
kénsavoldat (elkezelve 6.50 ®ou
4 oefrr, ¢ o 6.00 IAEA'C9
1 6ra kifGtés 120°C) 0 1 2 3 4 5 6 0.12 pMC
== LOMBIK
. e




KALIUM-DIKROMATOS RONCSOLOOLDAT
SZENSZENNYEZESENEK TESZTJE

Cc9/1 2 4.54 1 1.86 | 41.06 1.24 0.05
C9/2 3 4.51 2 2.01 | 44.55 1.75 0.06
C9/3 4 4.51 3 1.62 | 35912 1.61 0.05
C9/4 5 4.51 4 2.02 | 4475 2.86 0.06
C9/5 2 4.53 5 2.20 | 48.46 1.27 0.05
C9/6 3 4.53 6 1.96 | 43.31 2.13 0.06

4 7

5 8

2 9

3

- Standard addicié médszerével
Dikromdtos kénsavoldat (elékezelt)
- - bepdrlds nélkil

IAEA-C9
2,86

2,13

1ML 2ML 3ML 4ML 5ML 6 ML 7
. -

Adagolt roncst

=iy s
e .



NATRIUM-PERSZULFATOS RONCSOLOOLDAT TESZTJE

DOC LOMBIKBAN, bepérlastszimuldlva: TC ampullaban is elvégzett kisérlet:
10 ml H;PO,, bepérlés 2 6ra, 10 ml Na,S,04 +1 ml AgNOs, 1 6ra f(ités TC ampullaban, 10 ml H;PO,4, 10 ml Na,S,0g, 1 ml AgNO;, 1 ora
flités 100 °C-on

j Minta bemért mennyiség pMC  error

lombik Cmg hozam Minta bemért
kéd (mg) absolute (abs) mennyiség p (mbar) clng hoyakd pMC error
kéd () absolute (abs)
7 . 2 S RSl cA0m0d> c9/1 2.51 13.43 0.15 6.1 11.56 0.14
Céa 3 4.51 1.75 3873 133.22 0.51 C9/2 3.28 30.88 0.35 10.74 . £15:35 neal
C9% 5 3.4 0.84  24.65 557 014 C9/3 3.98 27.36 0.31 7.8 14.66  0.12
C6/1 2.46 74.1 0.84 3435 12670 0.31
Céb 4 4.35 1.67 3831 13769 033 ce/2 326 9393 107 3285 13323 0.3
C9¢ 2 363 0.89 24.6 611 015 _C6/3 4.64 123.19 1.4 30.27 136.86 0.29
Céc 3 3.35 1.34 40 13474 0.32 IAEA- C9 0.12 pMC
® 153% 1466
IAEA-C6 150.61 pMC
@® 11,40 ® 11,56
Bu157,69 ® 136,86
© 134,74
@ 133,22 ® 133,23 ® 5,57® 611
0 2 4 6
® 126,70

IAEA- C6 (LOMBIKBAN, TC AMPULLABAN) IAEA- C9 (LOMBIKBAN, TC AMPULLABAN)



DIKROMA'[OS KENSAV OLDAT VS NATRIUM-PERSZULFATOS
RONCSOLOOLDAT

Mindkét oldatndl
hasonlé effektus
Kozos pont?

MéGanyag
fecskendo?

% IAEA-C6 (pMC abss® $
” IAEA-C9 (pMC abs) ‘ _ 151

10 146

8 141




FOSSZILIS SZEN FORRASANAK DETEKTALASA

3 db pdrhuzamos
20 ml kréomkénsav
bemérve
uvegtolcsérrel

3 db pdrhuzamos
20 ml krémkénsav
bemérve
fecskenddvel

3 pdarhuzamos 10ml
H;PO, (fecskenddvel
injektalva) majd 20
ml KKS bemérve
fecskendével

> n

mintakéd C(mg)
KKST/1 0.014
KKST /2 0.028
KKST/3 0.008
~ 10-
szeres
hozam! %
mintakoéd C(mg)
KKSF/-| 0.115 ~ 15-526r6570
60
KKSF /3 0.155 hozam!y
mintakéd C(mg) LE; 40
KKSH:]BPOA/ 0.183 -
10
KKSH;POA/ 0.228 O
KKSH3PO4/ 0.247

3

0,00

Mi okozza a
fosszilis

szennyezést?ee?
Fecskendé+H;PO,
vagy H;PO 2

+fecskendd
+H,PO,

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

C kihozatal (mg)

0,30



FOSZFORSAV TESZT

10ml KKS fecskend8vel bemérve 10 ml H;PO, Gvegtolcsérrel bemérve
10 ml H;PO,, fecskend8vel bemérve 10 ml KKS fecskendével bemérve
H,PO, + fecskendé g
60 " 45.1 pMC dtlag 42.7 pMC dtlag
50 i .,
4 40 g o o
O 30
= 20
10 10
0 0
0 0,1 0,2 0,3 0 0,1 0,2 0,3 0,4
C hozam (mg) C hozam (mg)
DOC lombik / pMC  error DOC lombik / c PMC error
mgC TC la ™9
TC ampulla abs. (abs) A fecskendé ampulia abs. (abs)
5. ampulla 0.2 38.15 0.23 eseﬂeges fosszilis 13. ampulla 0.19 38.16 0.24
6. ampulla 0.2 47.37 0.23 hatdsa elenyészé 15.ampulla 0.17 45.01 0.27

9.ampulla  0.23 53.05 0.26
10. ampulla  0.24 43.37 0.23
12. ampulla  0.23  43.68 0.26
2. lombik 0.18 55.12 0.29
3. lombik 0.23 41.51 0.22

16. ampulla 0.2 48.32 0.26
17. amulla 0.2 40.21 0.26
19.ampulla 0.19 42,00 0.25
4. lombik 0.29 46.22 0.21
5. lombik 0.25 37.24 0.19

H;PO, fosszilis
szennyezo!




EREDMENYEK ES JOVOBELI TERVEK

EREDMENY: A JELEN KIDOLGOZOTT MODSZER A NUKLEARIS
KORNYEZETVEDELEMBEN ALKALMAZHATO.

y 24

 NAGYTISZTASAGUFOSZFORSAV TESZTELESEES DIC KIUZESHEZ ELEGENDO
LEGKISEBB MENNYISEG ALKALMAZASA (1-3 ML)

» UVEGFECSKENDOK TESZTELESE ES ALKALMAZASA, EZZEL CSOKKENTVE AZ
ESETLEGES FOSSZILIS SZENNYEZOK BEJUTASAT A MUANYAG RESZEKBOL

 BELSO REFERENCIA ANYAGKENT = MODELLOLDAT KESZITESE (KHF-
MODERN SZENNYEZESEK KIMUTATASARA) SZILARD REFERENCIA ANYAGOK
ALKALMAZASA HELYETT

« RONCSOLOOLDATOK MENNYISEGENEK OPTIMALIZALASA




KOSZONOM A FIGYELMET!

AZ INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM KOOPERATIV DOKTORI
M DOKTORI HALLGATOI OSZTONDIJ PROGRAMJANAK A NEMZETI
ESZTE SI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT ~ NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTES
KESZUL 99 i it ) NNOVA 1] VATA
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