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Celkituzés

A radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése soran kiemelt szempont, hogy a radioaktiv
izotopok ne, vagy csak megfelelo visszatartas, késleltetés utan, a hidrogeologiai kornyezet
altal meghatarozott koncentracioban/fluxussal juthassanak ki a hulladékcsomagokbdél, majd
a mérnoki gatakon keresztiil a kornyezetbe.

Ezért célunk, hogy....

meghatdrozzuk a folyékony radioaktiv hulladekok szilarditasara tervezett cementmatrixban
1év6 komplexképz6 vegyiiletekhez potencialisan kotdd6 radionuklidok (°°Ni, %4Nb, %°Tc,
24LAm) és egyéb radionuklidok (*4C, 36Cl, 13°Cs, 1291) kioldédasanak mértékét.

Az eredményekbdl kiszamitjuk a difftzids egylitthatokat, melyek a Nearfield-modellek
telephelyspecifikus bemend adatait képezik.
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Anyag és modszer
Fél-dinamikus standard gyorsitott kioldddasi vizsgalat ASTM C 1308-08 szabvany szerint
Inaktiv nyomjelz6ket tartalmazéd modelloldatokbdl cementké probatestek készitése, a nyomjelz6k
kioldddasanak vizsgalata a hdmeérséklet, az id6 és a komplexképzbk koncentracidjanak fliggvényében
- 3 hémérséklet (3°C, 22°C, 40°C)

- Tobbféle komplexképzé koncentracid (0 g/l, 2 g/, 10 g/l, 20 g/l)

- Kioldasi protokoll végrehajtasa (2, 5, 17, 24 6ra mulva, majd 10 napon at 24 6ranként kivondszer
(ultratiszta viz) csere).

- A kivonatanalitikai vizsgalata

- Kumulalt kioldédas és diffuzios egyutthatok szamitasa



A folyékony hulladékot modellezo oldat 6sszetétele

Borsav 190 g/l

NaOH 130g/l

KOH 24 g/|

HNO3 28 g/l

Nyomjelz6k:

Nikkel 320 mg/I

Neodimium 320 mg/l (americium modellezésére)
Nidbium 32 mg/l

Cézium 320 mg/I

Rénium 29,8 mg/| (technécium modellezésére)
Klorid 3,21 g/l

Komplexképzbk:
citromsav : oxalsav: EDTA=1:1:1tomegaranyban.

A komplexképz6k hatdsat 0, 2, 10 és 20 g/l koncentracio esetén vizsgaltuk.



Cementko probatestek készitése

37,7 (m/m)% modelloldat
49,8 (m/m)% CEM | 42,5N portlandcement
12,5 (m/m)% KM60 metakaolin

Erlelés 30 napig 20°C-on, 100% relativ

paratartalom mellett

Adott 6sszetételll cementpépbdl 10 db probatest
(3-3 parhuzamos kioldodas-vizsgalat 3

kiilonb6z6 homersékleten)




Kioldddasi protokoll végrehajtasa

A cementkd prébatestek aztatasa 450 ml ultratiszta vizben,
3°C, 22°C és 40°C hémeérsékleten

Aztatéviz cseréje: 2, 5,17, 24 6ra mulva, majd 10 napon at
24 oranként.

A vizes kivonatokban mért paraméterek:

- Fajlagos elektromos vezet6képesség

- pH

- Redox potencial

- Elemkoncentracidk: Ni, Nb, Cs, Nd, Re, Cl
(klorid titralassal, a tobbi elem ICP-MS-sel)




Eredmények



Eredmények
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A hémérséklet emelésével a kloridion kioldodasanak mértéke nétt, a komplexképz6k nem befolyasoltak.



Eredmények

aztatasiidg (ora)

Cezium
cézium, komplexképz6 nélkiil
2,5
x 2
s
o
3
S 1,5
S
2 .
~ —e—3°C
S 1
o —0—22 °C
>
£ —e—140°C
~ 0,5
0
0 50 100 150 200 250 300
aztatasiidg (6ra)
cézium, 10 g/l komplexképzd
2,5
% 2 o
3 3
el
3 15 3
2 ——3°C o
= ;><
= 1 —e—22°C =
—_— ©
S =
E —e—40°C 2
205 =2
0
0 50 100 150 200 250 300

kumulativ kioldédott %

2,5

15

0,5

2,5

2,0

15

1,0

0,5

0,0

cézium, 2 g/l komplexképzé

——3°C
—0— 22 °C
—o— 40 °C
50 100 150 200 250 300
aztatasiidé (ora)
cézium, 20 g/l komplexképzd
——3C
—e—22°C
—o—40°C

50 100 150 200 250 300

aztatasiidg (ora)

A hémérséklet emelésével a cézium kioldédasanak mértéke nétt, a komplexképz6k nem befolyasoltak.



kumulativ kioldodott %

kumulativ kioldddott %
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A hémérséklet emelésével a perrenat ion kioldodasanak mértéke nétt, a komplexképz6k nem befolyasoltak.
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A Ni?*kioldodasata komplexképz6k novelték (max. kioldddas 10 g/l esetén), a hGmérséklet hatdsa nem egyértelmd
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Nidbium, 2 g/l komplexképzs
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A Nb gyakorlatilagnem oldddottki. (a gorbék a KH-bdl adddnak, KH: 0,005 ug/liter)
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A Nd3* gyakorlatilagnem oldddottki. (a gorbék a KH-bdl adddnak, KH: 0.01 ug/liter)
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El6zetes eredmények O0sszefoglalasa

A mérési eredmények feldolgozasa folyamatbanvan... Az eddigi f6bb megallapitasok:

1. A nem komplexképzd nyomjelz6k (Cl-, Cs*, ReO,") kioldddasa figg a hémérséklettdl
(magasabb hémérséklet — nagyobb mértékd kioldddas).

2. A cementkd a vizsgalt nyomjelz6k kozil a Nb(V)-t és a Nd3* -t tartotta vissza a legnagyobb mértékben.

3. A nikkel esetében a kioldédas mértéke a varttdl eltér6en nem aranyosan noévekszik a komplexképz6-
koncentracidjaval, hanem egy bizonyos komplexképz6 koncentracio folott csokken.

4. A tovabbiakban elemenként meghatarozzuk az effektiv diffuzids egyltthatdkat.

Koszonom a figyelmet!



