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A kis modularis atomreaktorok (SMR-ek) jellegzetességei
és aktualis helyzetiik

Takacs Eszter
Orszagos Atomenergia Hivatal
takacse@haea.hu
2023.04.18.

XLVIII. Sugarvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam



p N
WOA ACW
(000 [000)
o
. |
0 m

Orszagos Atomenergia Hivatal

Mit jelent az SMR?

Small Modular Reactors (SMRs)

* NAU: Fejlett, kereskedelmi
célra szant reaktorok,
amelyek jellemzben legfeljebb
300 MWe teljesitményliek, [
gyarakban épllnek és
modulokként szallitjak a
telephelyekre, ahol telepitik =T TEETSE—
Gket. = - =3
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KLT-40S, Orosz Foderacid
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Nemzetkozi 6sszefoglalo kiadvanyok

Orszagos Atomenergia Hivatal

Advances in Small Modular Reactor ’ The NEA

Technology Developments . Small Modular Reactor
A Supplement to:

_ Dashboard
IAEA Advanced Reactors Information System (ARIS)
2022 Edition Small Modular Reactors:

A new nuclear energy paradigm
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Orszagos Atomenergia Hivatal

Advances in Small Modular Reactor
Technology Developments
A Supplement to:

IAEA Advanced Reactors Information System (ARIS)
2022 Edition
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Tervezett SMR technologiak vilagszerte
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Orszagos Atomenergia Hivatal

A tervezési
és telepitési
fazisok

Advances in Small Modular Reactor
Technology Developments
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Pre-conceptual / Conceptual design

Basic / Detailed design

Stage of Design or Deployment

Under
Construction

In Creraticn /
Cperable
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Orszagos Atomenergia Hivatal

Potencialis el6nyok

 Modularitas (két jelentése is van)
* Rugalmas telepités, rovidebb épitési id6
» Sorozatgyartas = beruhazasi koltség
csokken, piaci lehetdségek
» skalazhatd - jobban beilleszthet6 az
energiarendszerbe

« Biztonsag (passziv biztonsagi rendszerek,
inherens biztonsag)

BWRX-300, GE-Hitachi

XLVIIIl. Sugarvédelmi Tovabbképz6 Tanfolyam



(‘){? A bevalt technoldgiakbdl keletkezett
OrszéglosAtomenergia Hivtal kor‘cepCi6 (G3I G3+)

KLT-40S

e OKBM, Oroszorszag

* PWR (nyomottvizes reaktor), 35 MWe

e KLT-40 reaktort modositottak
(atomjégtord)

* Nagyobb dusitas (~18,6 %)

* Hosszabb kampany (30-36 hénap)

* Rendelkezik passziv biztonsagi
rendszerekkel is

 Els6 Usz6 atomerdmU (2 db reaktor)

Lomonoszov Akadémikus, Oroszorszag

XLVIII. Sugarvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam 7



A bevalt technologiakbol keletkezett
koncepcio (G3, G3+)

Orszagos Atomenergia Hivatal

NuScale VOYGR, USA

* Integralt nyomottvizes reaktor (iPWR)

e Természetes cirkulacio

 Hosszabb tzemanyag ciklus (~24
hdonap)

 Hosszabb tizemidd (60 év)
e Passziv biztonsagi rendszerek

e Modulokat egy vezényl6terembdl
Uzemeltetik

NuScale — VOYGR-6, USA

XLVIII. Sugarvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam 8
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NuScale VOYGR, USA

NuScale — VOYGR-12, USA

* Tipusengedély (US NRC, 2020) —
6 modul (462 MWe — 77 MWe/modul)

 Els6 er6mu: Idaho Falls teriletén,
tervezett Uzembe helyezés: 2029

* Eurdpai megallapodasok

XLVIII. Sugarvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam



;—;ﬁ A bevalt technologiakbol keletkezett
koncepciok (G3, G3+)

Orszagos Atomenergia Hivatal

BWRX-300, GE-Hitachi

* Forraldvizes reaktor (BWR), 10.
generacio

* ESBWR-t optimalizaltak

* Természetes cirkulacio

* Hosszabb Ua. ciklus (~24 hdénap)
* Hosszabb Gizemid6 (60 év)

* Passziv biztonsagi rendszerek

e Epitési engedély benyujtasa
(2022 év vége, kanadai hatdsag)

* Darlington telephely (2029)

BWRX-300, GE-Hitachi

XLVIII. Sugarvédelmi Tovabbképzé Tanfolyam 10



Az Uj generacios koncepcio (G4)
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Orszagos Atomenergia Hivatal

HTR-PM

* Hdteés He gazzal, grafit moderator
* Magas zona hémeérséklet (750 °C)
* Nagyobb dusitas (~8%)

* Jobb termikus hatasfok (~40%)

* Uzemanyag: TRISO, folyamatos

e Demonstracios erému (2021) -2
2 reaktor, 210 MWe

* HTR-PM600 (6 modul)

Gozfejlesztéd
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NuScale — VOYGR-6, USA

... @s kihivasok

Jelenlegi kihivasok
* Engedélyeztetés (sok technolégiai ujitas,
nemzetkozi kooperacio)
* Gazdasagi versenyképesség (sorozatgyartas)

* Tarsadalmi hozzaallas/elfogadas (kisebb
ovintézkedési zéna)

e Radioaktiv hulladékok és kiégett
flitéelemek

12
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Vimil Hazai jogszabalyi kornyezet I.

Orszagos Atomenergia Hivatal

1996. évi CXVI. torvény az atomenergiarol

2. § 7. nuklearis létesitmény:

. s e SMR
a) * adusitouzem, nuklearis lizemanyagot gyarto Gzem,
atomeromdi, Ujrafeldolgozd Gzem, nuklearis ‘
Uzemanyagot vizsgald laboratorium, kutatoreaktor, Nuklearis |étesitmény
oktatdéreaktor, nuklearis kritikus és mas ‘
neutronsokszorozas céljat szolgalod rendszer, friss
nukledris izemanyag tarolasdra és kiégett izemanyag 1/2022. OAH rendelet

atmeneti tarolasara szolgalo létesitmény,

2. § 18. atomerémii: olyan energiaatalakito létesitmény,
amely nuklearis lancreakcio felhasznalasaval villamos
energiat termel;

XLVIII. Sugarvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam 13



Hazai jogszabalyi kornyezet Il.

Orszagos Atomenergia Hivatal

1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet

a nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel 6sszefiiggd hatosagi tevékenységrol

NBSZ 3/A. melléklete szél az uj atomerémlivi blokkok tervezési
kovetelményeirdl

3a.1.1.0200. A jelen szabalyzat rendelkezéseit a Magyarorszag terlletén
10. melléklet 175. pontjaban meghatarozott, |étesitendd, vizhlitésd,
termikus reaktorokkal m(kodé atomerédmdivi blokkok tervezési

kovetelményeinek meghatarozasa tekintetében kell alkalmazni.
NBSZ 10. melléklet

175. Uj nukledris |étesitmény
2012. aprilis 1-jét kovetben létesitett nuklearis létesitmeény.

XLVIII. Sugarvédelmi Tovabbképzé Tanfolyam
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Kapcsolodo tevékenységek az OAH-nal

Orszagos Atomenergia Hivatal

Nemzetk6zi munkacsoportokban részvétel

 Europai Bizottsag SMR Partnership — n
WS2 Engedélyezés Eurépai Bizottsag
* NAU (NHSI — Nuclear Harmonization and
Standardization Initiative) f@\\&
N A’//

IAEA
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Koszonom a figyelmet!

Orszagos Atomenergia Hivatal
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