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A radon program elorehaladasa
- a szamok bivoletében -
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1 Nemzeti Népegészségligyi Kozpont, Sugarbioldgiai és Sugaregészségligyi Féosztaly
6 2 Pannon Egyetem, Vegyészmérnoki és Anyagtudomanyok Doktori Iskola




@ Az eléadas kivonata

Attekintés — feladat csoportok
Kommunikacios anyagok

Beltéri radon felmérések

Talajgaz radon potencial felmérések

Egyéb eredmények

S - R

Tervek

XLVIII. ELFT SV. Tov. Tanf.- Gyula, 2023.04.18.



1. Attekintés - feladat csoportok

1.1. Moddszertani fejlesztések 1.4. Kapacitas fejlesztés
1.2. Informatikai fejlesztések 1.5. Kommunikacids feladatok
1.3. Ertékelések, jelentések készitése 1.6. Partnerek bevonasa

1.1. Mddszertani fejlesztések

» Talajgaz radon potencial vizsgalatok
- Uj mérési mddszer adaptalasa, Uj mintavevd eszkozok és mérémliszerek tesztje

= Beltéri radon mérések
- kihelyezés nyomkovetd, eredmény szamolo és - gyijto felliletek létrehozasa (Excel alapu)
- mind@ségbiztositasi hattér fejlesztése

= Gamma-dozisteljesitmény mérések
- gamma-sugarzas meérok tesztje

1.2. Informatikai fejlesztések
= Nyomdetektorok kihelyezésének nyilvantartasat segité rendszer (Access alapu)

= Kozponti adatbazis koncepcidtervének elkészitése, leprogramozasa (Informatikai F6osztaly)

1.3. Ertékelések, jelentések készitése
» Feladat megvaldsitasok statuszanak monitorozasa, 6sszefoglalok/értékelések készitése
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1. Attekintés - feladat csoportok

1.4. Kommunikacios feladatok
= formanyomtatvanyok, kommunikacids sablonok készitése, design terv - Kommunikacids F6osztaly

lakossagi tajékoztatd anyagok osszeallitasa

radonos tajékoztatd weblap készitése, kozzététele (Informatikai F6osztaly)

on-line radon tudatossagi felmérés el6készitése, kozzététele (Informatikai F6osztaly)

1.5. Kapacitas fejlesztések
= Mlszaki infrastruktura fejlesztés (mUszerek, eszk6zok beszerzése)

= Human kapacitds fejlesztés (uUj kollégak felvétele és betanitasa; feladatellatas atszervezése)

= Munkahelyi kornyezet fejlesztése (labor és irodai kornyezet, mdszerraktar kialakitasa)

1.6. Partnerek bevonasa

» Szerz8déskotés elGkészitése és megkodtése egylittmikodd partnerekkel (Pannon Egyetem)
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@} 2. Kommunikaciés anyagok
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A SZAKTERULETEKv  SZAKRENDSZEREK PROJEKTEKv  KOZERDEKUv  KAPCSOLAT KOZLEMENYEK-v E-UGYINTEZES f Qv

Sugarbioldgiai és Sugar-
egészségugyi Féosztaly

F6osztaly kezdblapja

Kozérdekd adatok
Sugar-orvostani Osztaly

Orvosi, Lakossagi és Munkahelyi

Sugaregészségligyi Osztaly

o TN SN P -

Nem-ionizalé Sugarzasok Osztalya

Sugaregészségigyi Vizsgalo
Laboratérium

Orszagos Sugaregészséguigyi
Készenléti Szolgalat

Dokumentumtar
Modszertani Gtmutatok

Lakossagi tajékoztatok

igarbiologial és Sugar-egeszségligyi Féosztaly » Sugarvédelem

NEMZETI RADON CSELEKVESI TERV

A RADIOAKTI- A RADON
VITASROL A RADONROL ESAZ

DIGHEJBAN EGESZSEG
% RADONSZINT HASZNOS
) CSOKKENTES LINKEK

KAPCSOLAT
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NEMZETI
* NEPEGESZSEGUGY!
KOZPONT

TAJEKOZTATO

AZ ORSZAGOS

RADON PROGRAMROL
Bevezetés:

G vizsgalati program indult 2021-ben a Nemzeti
Sgugyi K& ésében. A program célja a lakdterek és munkahelyek
levegéjeben Iév6 radon konoentrac:ojanakfelmerese valamint a népesség széleskora

az

Egy

A radon egy szintelen, szagtalan, iztelen nemesgaz. Emberi érzékszervekkel nem
észrevehetS gaznemd anyag, ezért még nagy koncentracid esetén sem érzékeljuk
kdrnyezetankben. Tovabbi jellemzéje, hogy radioaktiv és a bomlasa soran szilard,
fémes elemekke alakul at, amelyek szintén radioaktivak. A radon, mint gaz, kilséleg
nem &l Gazként 3 , @ tadében csak kis mértékben szivodik fel és jut
be a véraramba. A beldle keletkez6 radioizotépok azonban révid idén belal kiGlepednek
a levegében Usz6 \csék fellletére I ivwa téve azokat Ezek belélegzés
utdn megtapadhatnak a légutak belsé felszinét borité hamsejteken, jellemzéen a
tudohorgok elagazasaiban €s kozvetlenll besugarazzék a sejteket lly modon a
magas radon-koncentracié tartds, évtizedeken keresztili belélegzése hozzajarulhat
a tudédaganat kialakulasahoz. A dohanyzas utan a radon a tidérak masodik legfébb
azonositott kockazati tényezgje.

Radon mérések az épiletekben:

A radon csak épuletek zart tereiben tud feldusulni, a szabadban eloszlik. A radon
program egyik legfontosabb célkitdzése, annak megismerése, hogy mekkora a
radon-koncentracio a hazai lakoterekben es a munkahelyeken illetve hogy vannak -€
regionalis talajtani adottsagokhoz vagy i kdtheto elté

A radon az épuletbe legnagyobb részt a talajbdl, kisebb részt az épitGanyagokbdl
Jjuthat be. wagalatba bevont helyszineken Gsszesen egy éven keresztil szikséges a
radon szintet mérni. Erre azért van szikség, mert a radon-koncentracidja nagyon tag
hatarok kozott, akar révid, oras idGtartamon beldl is valtozhat, példaul szellGztetés
hatasara. Az egészségkockazatot a hosszy idejd atlagos kitettség alapjan lehet csak
értékelni.

A méréshez kisméretd (alig r mint egy gyt
szakséges pl. egy polcra, szekrényre vagy asztalra. A detektor egy beldl ureges, zart,
mdanyag fald kamra, amelybe a radon szabad leveg6aramiassal jut.

(O) @tisztifoorvos [f] @nemazetinepegeszsegugyikozpont

@ nnk.gov.hu 53] radon@nnk.gov-hu

@} 2. Kommunikaciés anyagok

'Nyomdetektor kihelyezési naplé

Tisztelt Felhasznal6!

Kbszontjik a Nemzeti Népsagszseqiigyi Kozpont orszagos radon programjaban!

Kerjiik, hogy a sziirke tasakban 166 nyomdetektorakat a tasakbol vegye ki &s helyezze ki otthonaban a
mellekeit Gtmutats szerint.

A detektor kihetyezési ideje: 3 honap/ detektor

Kbszénjiik, hogy megtisztelt 2 bizalmaval benniinket!

; BELTERI RADON
AKTIVITASKONCENTRACIOJANAK
FELMERESE

és helyszine, cime:

djtést vegzo:

Detektor 1.

Detektor tok itoja:

Detektor helye az &piileten belil: emelet: .. helyiség: ...
és datuma:
&s pontos ideje:

&5 dat 9
és pontos ideje:

Detektor 2.

Detektor tok Of
Detektor helye az épileten belil: emelet- ... helyiség: oo
és datuma:
és pontos ideje:

és datuma:

&s pontos ideje:

@tisztifoorvos n @nemzetinepegeszsegugyikozpont
@ nnk.gov.hu B<] radon@nnk.gov.hu

Tajékoztatod az orszagos
radon programrol

Detektor kihelyezési naplo
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. radon

Utmutaté

Radon nyomdetektor kihelyezéséhez

Tisztelt Holgyem/Uram!
Kedves Felhasznalo!

A radon nyomdetektorrol:

A radon-koncentracid mérésére az aluminium-muanyag folidba hegesztett
detektor (kis fekete kapszula) szolgal. A detektor a jelen formajdban mar
alkalmas a mérésre, kalon elokeszitést nem igényel. A mérés a tasak felbontasaval
kezdodik. A kapszula semmilyen sugarzast vagy karos anyagot nem bocsat ki
magabdl. A radon a levegd szabad mozgasaval jut a detektor belsejébe, ahol egy
érzékeny lap szolgal a mérésre. Ezzel a modszerrel a detektort korulvevo levegd
atlagos radon-koncentraciéja hatarozhaté meg a kihelyezés id6tartamanak
ismeretében.

A detektor kihelyezésérél:

A meérés megkezdéséhez elegendd a szdrke tasakot felbontani. A detektorok
kihelyezésekor kérjik, hogy a kovetkezbkre legyen tekintettel:

A detektorokat lehetoség szerint kilon helyiségekbe helyezze el. Oda, ahol
sokat tartézkodnak (pl. nappali, halészoba, gyerekszoba). Kérjik, hogy olyan
helyre tegye, ahol a faltdl legalabb 20 cm tavolsagban van, nem veszik koral
szorosan mas targyak és nincs kitéve intenziv légmozgasnak (huzatnak) vagy

ki porosodasnak. Ily médon kertilendd a szell6zok, ablakok, ventillatorok,
fitotestek kozelsége. Keérjik, hogy a padl6tol legalabb 40 cm tavolsagra tegye.

Ajanlott helyek: szekrények, komodok teteje, nyitott polcok, asztalok. Kérjuk,
hogy a kihelyezés idétartama alatt lehetdség szerint ne tegye mashova a
detektorokat! Ha szikséges mozgatni, akkor kérjuk, hogy utana tegye vissza az
eredeti helyére.

@tisztifoorvos [f] @nemzetinepegeszsegugyikozpont
@ nnk.gov.hu [ radon@nnk.gov.hu

Detektor kihelyezési
utmutato




2 o Ly 4 Vizsgalati idészak figyelése
3- Belte rl radon fel meresek = begylijtés esedékességének figyelése
= ha kell, figyelmeztetés kiildése

3.1. Beltéri radon mérések folyamatabraja - negyedéves ciklus kovetése
l\ /' \

'«

apcsolat’felvete Uj 'hglysz’in 'felvéte’le o Detektor kikiildése Detektor kihelyezése Detektor begyiijtése
- H‘el’yszmr " Uj vizsgalati helyszin felvétele és ® detektorok kikiildése * kihelyezési naplo kitdltése * kihelyezési naplo kitdltése
kivalasztasa ellata'sa’ e%yedl helyszin ID-’vaI T = adatlapok kikiildése = Epiilet Radon adatlap, = Adatlapok és a detektorok
» T4jékoztatas »| = lokalizdcios adatok meghatérozasa = det. ID, kikiildés idépont rogzitése GDPR nyilatkozat kitoltése e R e
kikiildése GPS koord. és cellas megfeleltetés
= Kapcsolattartasi = Osszekotés kapcsolattartasi adattal 4
adatok roezitése detektor
\ / K j csere /Detektor fogadésa \
sziikséges = helyszin ID és det. ID &sszekdtése .o L
Mérési ciklus lezarasa - épiileten beliili hely roozitése = ¢piilet funkcidja, épitési ideje
& 2 — - p y 108
= végsO eredmények elkiildése < - kihelyezési id6k rogzitése = ¢piilet szerkezete, f6bb
= vizsgalati kampany lezarasa - akkr. iktatasi sz4m hozzarendelése ¢pitdanyagok
= detektorok Gsszegylijtése, = szellGztetés, szigetelés, flités

K elokészitése maratasra /

Eredmény kozlés
= Résztvevok értesitése a mérési

eredményekrdl A
=  Ertesités jelolése a nyilvantartasban ‘L Adatbazis feltoltése
7
T /Maratés \
/ L \ =  maratasi naplo6 el6készitése
Radond-koncentraclo szamitasa / \ = Slide ID és det. pozicio
= radon-konc. és hi Vit A Y] roz 5 8
(ilagos nyomsiisce, httér,kalibrccs B e Stoce o ltténe detoki V. :
o gos nyomsil dgs , s slide-ok lemérése 2x2 ) =  Slide-k ,feltolte,se detektorral Eredmények feldolgozasa .
. a Otrf xp 0131 (,:Ilg,skl l(') ] = kiolvasasi napl6 vezetése a mar'c}tas napl9 sz,e,rlnt - helyszinenként o VS
hmara'am eslrle ¢kelési nap = mérési eredmények = marat9 oldat készitése id6szakonként:
ozzarendelése Kigviiité = maratas - radon eredmények kigyijtése
*  helyszin ID és det. mérési eredmény e g atlagok hatéroza ’
N dele = nyomsirliség Osszegzése Det k J atlagox meghatarozasa
] Oliskzegen elése o ™ =it - eredmények évszakok szerinti
akkred. munkanapl6 ¢és jegyzokonyv \ / besorolasa
kitoltése, nyomtatasa Ankénti é iilés szintl
se, aRgm - cellankénti és telepiilés szinti
k mérési hiba esetén ujraértékelés / v statisztikai feldolgozas

- Osszegzés. térképi abrazolas
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3. Beltéri radon felmérések g,wg

3.2. Nyomdetektor kihelyezések megindulasa 8’

Y L .y , Q)
= 2022. el6tti id6szakbdl 500 db 1 éves mérési eredmény all rendelkezésre az OSSKI mérései alapjan. o) e.
= 2022-ben ehhez 1.000 db helyszin eredményével jarult hozza a Pannon Egyetem. OC

= Aradon program keretében a nyomdetektorok nagyszamu kihelyezése a Kormanyhivatalok bevonasaval
2022. juliusaban kezd6dott el.

= A Kormanyhivatalok szervezésében kb. 1.120 helyszinen (épuletben) indult el beltéri radon mérés, ezek
0sszesen 638 teleplilésen és 456 cella tertiletén oszlanak el.

= Az NNK SSFO kozvetlen szervezésében eddig kb. 290 helyszinen kezd6dott meg mérés, amelyek 133
telepilésen és 101 cella terliletén oszlanak el.

Vizsgalt helyszinek szama: 1.526 1.350 2.876
Erintett telepiilések szama: 530 688 967
Lefedett cellak szama: 441 483 643
Celldk szama, ahol legalabb 5 89 - 155

helyszinen van vizsgalat:

FNEV I L T UV IV TUI T DY UIU) e Ve e T



3. Beltéri radon felmérések
3.3. Beltéri radon térkép aktualis allapota

Beltéri radon-koncentrado
Magyarorszag teriletének EU-s koordinata rendszer szeninti felosztasa

A program eredményeként a S e

jelenleg futd vizsgalatok

befejezésével a sarga cellak is D
betolt6dnek és a mar most sem Ures

cellakban is jelent6sen nd a vizsgalt :
helyszinek szama.

~
[
-

20 1 2
35

oo B owe B os

(S

A szamok a celldkban a
vizsgalt helyszinek
Osszesitett szamat mutatjak
10 km?-re.

L S e . L L e

WoE NN N BN

Radon-konc. [Bg/m3] Cellaszam:
<100 276_
100-150 -]
150-200 36 |
200-250 13
250-300 6 |
300-350 - s
350-400 1 ]
400-450 1
450< - 4_
Folyamatban 202

120E

100E

20E

-20E

-100E

-120E

-140E

-160E

-180E

v
Hattérszinnel megjelolt celldk: 441 |-
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3. Beltéri radon felmérések
3.4. Nyomdetektor kihelyezések szamokban

Kormanyhivatalok szervezésében
Det. atadasa > det. fogadasa > atadas kiértékelésre > eredmények szamitasa > értékelés/kiértesités
Vizsgalati helyszinek szama: kb. 1.120 db, helyiségek szama: 2.180 db

Detektor atadas: 70 alkalommal 6sszesen kb. 8.650 db detektort adtunk at
Detektor beérkezés: 48 alkalommal 6sszesen kb. 4.580 db detektort kaptunk vissza

A detektorok az I. és Il. negyedéves ciklust fedik le. Ezekbdl a kiértékelést a Radosys Kft. végzi, de az
eredményeket mi hatarozzuk meg bel6le. Eddig 10 alkalommal 6sszesen kb. 4.370 db detektort adtunk at.

NNK SSFO szervezésében
Vizsgalati helyszinek szama: kb. 290 db, helyiségek szama: 622 db
Detektorok szama kikildott: 1.524 db beérkezett: 900 db kiértékelt: 828 db

A detektorokat EGYEDILEG, vizsgdlati helyszinekhez és emeleti szint/helyiség funkcidohoz kotve tartjuk nyilvan.
Egy-egy helyszin/helyiség esetében a rogzitett adatok mennyisége 4 negyedévre kb. 100.

A 290 helyszin esetében ez jelenleg kb. 30.000 vizsgalati adat rogzitését jelenti.

Ezen felll az épliletekrdl helyszinenként 50 adatot rogzitiink, ami 1.400 épuletnél 70.000 adatot jelent.
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3. Beltéri radon felmérések
3.5. Visszakiildott detektorok bontasa

5 \y
| a
am A
AT S o
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3. Beltéri radon felmérések
3.6. Kihivasok - példak a mindennapokbél

Mi a kapcsolat kozottiik? Példak kihelyezési naplobdl:
emelet: - emelet: = ¢épulet szintjei: [X] foldszintes kihelyezés helye: pinceszint + I. em. flird6
foldszint | ? | emelet: X emelet: ... = kihelyezés helye: WC, terasz, garazs

emelet: 0 |[emelet:|....

Talanyos kérdések:

= Hany helyiségben torténik a mérés, ha az I. negyedévben mindkét detektor a foldszinti halészobaba volt kihelyezve,
a ll. negyedévben a foldszinti nappaliba és étkez6be.

= Milyen expozicios idével szamoljunk, ha a kihelyezés datuma: 2023.01.01. 20:05, a begydjtésé: 2023.01.01. 20:00

= Melyik helyszinhez tarsitando a detektor, ha a kihelyezést végz6 neve szerepel a nyilvantartasban de egy masik
cimmel és ahhoz a helyszinhez mas funkcidju helyiségek voltak rendelve.

Keresd a parjat feladat:

= Egy megyétdl 100 detektort kapunk vissza, ami 50 helyszinhez tartozik, de kihelyezési napld csak 48 helyszinrél
érkezett vissza a detektoroktdl kiilon csomagban és az azokban szerepld detektor azonositdk kozil csak
92-t tudunk parositani a kezlinkben |év6é detektorokkal, mert két helyszin esetében eliras torténhetett.
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30%

3. Beltéri radon felmérések
3.7. Eredmények

Eves atlagos beltéri radon-koncentracio

15% A

Eves atlagos radon-koncentracié gyakorisagok n = 1.526 db »

10% A

Relativ gyakorisag (%)
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4. Talajgaz radon potencial felmeérések

Koncepciod: A vizsgalati pontok a teleplilések kozvetlen kérnyezetében, a kézet- és talajtani adottsagok
figyelembe vételével, valamint egyenletes terlleti eloszlasra torekedve vannak kijelolve.
A méréseket a cseh ERM-3 mérdrendszerrel és a Radon-JOK talajgaz permeabilitas mérével végezziik.
1-1 vizsgalati helyszinen 3 ponton, dsszesen 3x3=9 talajgaz minta és 3x1 permeabilitas mérést végzink.

Az NNK SSFO altal végzett vizsgalatok
A kijeldléseket Szigeti Agnes végzi. Eddig 283 db mérési pont keriilt kivalasztasra. Az elvégzett vizsgalatok

statisztikaja:

Mérési Talajradon | Permeabilitas | Hattér gamma- | Lefedett Gylijtott

2022. majus- helyszinek mérések mérések | dozisteljesitmény | cellak talajmintak
2022. szept. szama szama szama mérések szama szama szama

| 249 PR 717 249 77 245

A kiszallasok alatt 6sszesen megtett ut: 14.592 km

A Pannon Egyetem altal végzett vizsgalatok

2022-ben 600 mérési helyszinen 6sszesen 5.400 talaj radon mérést és 1.800 permeabilitas mérést végeztek.
A vizsgalatok altal lefedett cellak szama: 128 db.
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5. Egyéb eredmények

Radonmérdo miiszerek tipusvizsgalata és hitelesitése

2022. aprilisaban elkezd6dott az NNK megbizasabdl a radon mérd mdiszerek tipusvizsgalata és hitelesitése.
Eddig az AlphaGuard mdszeré készult el és folyamatban van a Radometer 2000 nyomdetektor kiértékelS rendszeré.
A jov6ben varhatd: ERM-3 rendszer, RAD7, SARAD RTM 2200

6. Tervek

= Beltéri radon mérések helyszineinek kibévitése ujabb felhivasokkal
= A kérdbives radon tudatossagi felmeérés elinditasa

= Talajgaz radon potencial felmérések folytatasa

= Talajgaz radon potencial eredmények mélységi értékelése térinformatikai eszk6zok alkalmazasaval
=  Beltéri gamma-sugarzas mérések el6készitéséhez TLD beszerzése

= Tovabbi fejlesztések, beszerzések elinditasa
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@} Kapcsolattartasi adatok

Cim: Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont (NNK)
Sugarbioldgiai és Sugaregészségligyi Foosztaly (SSFO)
Radon Csoport

1221 Budapest, Anna u. 5.

E-mail cim: radon@nnk.gov.hu
Telefon: +36-30-910-3746
Web oldal: www.nhnk.gov.hu

Szaktertletek/Sugarbioldgiai és Sugaregészségligyi F6osztaly/Sugdrvédelem/Nemzeti Radon Cselekvési Terv
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Koszonom a megtisztelo
figyelmet!

homoki.zsolt@nnk.gov.hu
radon@nnk.gov.hu
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