UJ SI ES REGI ETALONOK

Nagyné Szilagyi Zsofia féosztalyvezet6,
Szlcs Laszlo osztalyvezetd
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Fontos méerfoldkovek 1.

1867: a parizsi vilagkiallitason tuddésok egy csoportja Ilétrehozta a
Nemzetkozi Méterbizottsagot

1875. majus 20.: 17 orszag képviselbi alairtak a Méteregyezmeény

Az Osztrak-Magyar Monarchiat gr. Apponyi Rudolf parizsi nagykovet
képviselte. Létrehoztak:

» BIPM: Nemzetkozi Suly- és Mértékugyi Hivatal

» CGPM: Altalanos Suly- és Mértékiigyi Konferencia

» CIPM: Nemzetkozi Suly- és Mértékugyi Bizottsag

Ll reordent.
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Fontos mérfoldkovek 2.

A S| mértékrendszer létrejotte és fejlodése

1960: A korabbi MKSA mértékegység utan a 11. CGPM
elfogadja az S| mértékegységrendszert 6 alapegységgel:
m kg s AK cd

1971: 0j alapegység: mol owq
Uj definiciok:
1979: cd

1983: m
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Fontos mérfoldkovek 3.

2018. november 16: a 26.
CGPM jovahagyja a
megujitott S
mertékegyseg rendszert

Hatalyba lépés:
2019. majus 20-an

Az S| egységek nem valtoztak,
csak a definiciojuk!
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Az S| mertekegysegrendszer
redefiniciojanak szuksegessege

»Csak a kg maradt anyagi mdatargy

(International Prototype of the Kilogram, IPK)

» Az IPK sérulésének/megsemmisulésének veszélye

» A kg hosszu ideji stabilitasa nem biztositott

» A kg-tol fugg az A és a mol definicidja

»A mol és a kg kozvetlen kapcsolatban all

»J6 példa a méter

» Kvantumtechnoldgia fejl6dése

» Térben és idoben barhol megvaldsithatok
legyenek az egységek

» Az adott skala egy pontjat lehet megvaldsitani
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26. CGPM 2018. november 16.

26¢ CGPM
Versadl
13-16 novem bre 2

te today:

Your Vo'

~ the decision to
adopt the conventional values
of the Josephson constant Kpy and
of the von Kllzing consta en by

the CipM (1988, Recommendationl

request of the CGPM (18th meeting of ¢
Resolution 6) for the establishment of represent
and the ohm using the Josephson and quantum Hall effect

is abrogated.

New type of electrical resistance
[|with a fixed value h/e?~25812 2 .- '
notes of the phone call to
e e (72196
2242

Pref U Ut

Now you can keep the
sl in your wallet.

10NAL SYSTEM OF UNITS

Symibol Numerical vilue © Unit

“liyperfine transition

frequency of Cs Ave. 0192631770 He
speod of light in vacuum P’ 200702158 my~!
Planck constant* h 662607015 %10°% . Hz !
elementary charge® ‘ 1602176630 <1071 ¢
Boltamunn constant” k 13A0619 <10~ JK!
Avogadro constant” N GO2211076 < 10"

mol™!
1

luminans eflicacy Ka 083

“These numbeny are from the CODATA 201
o A 2007 special mdjust
calculated from data available bofore the 1 of July ru;’;“ i
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Régi S| ===  Uj S|
Termeészeti allando rogzitett
(nincs bizonytalansag)

-

Egység megvalositasa

Etalon

Természeti allandé
(bizonytalansaggal)

A definiciéban rogzitett . . .. . .
referencia allandé Bizonytalansag (régi Sl) Bizonytalansag (Uj SI)

IPK tomege (régi Sl) 0 (egzakt) 4,4x108 (kisérleti)

Planck-allandé (uj Sl) 4,4x108 (kisérleti) 0 (egzakt)
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Termeészeti/technikal allandok

alapegység | jelolés | definiciés allandék jelolés érték
Planck-allandé h (6,626 07015x 1034 Js
fénysebesség vakuumban C 299 792 458 m/s
;éeii\l:errr:;’;(}: hiperfinom atmeneti Ave. |9192 631770 Hz
elemi toltés e 1,602 176 634 x 1019 C
Boltzmann-allando k 11,380 649 x 1023 J/K
Avogadro-allandé N, 6,022 140 76 x 1023/mol
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Aregi és az
0-0

>\

ust>|
/

A masodperc az alapallapotu A masodperc (jele: s) az id6 SI-
cézium-133 atom ket meértékegysége. Definicio szerint a
hiperfinom energiaszintje cézium-133 atom Av perturbalatlan
kOzOtti atmenetnek alapallapoti hiperfinom atmeneti
megfeleld sugarzas frekvenciajanak rogzitett szamertéke
9192 631 770 periodusanak legyen 9 192 631 770, amely Hz
id6tartama. egysegben van kifejezve, ami

megegyezik a s~1-nel.
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Aregi és az

L)

W

A méter annak az utnak a
hosszusaga, melyet a fény
vakuumban 1/299 792 458
masodperc id6tartam alatt
megtesz.

ust>|
/

A méter (jele: m) a hosszusag Sl-
mertékegysege. Definicid szerint a
vakuumbeli fénysebesseég (c)
rogzitett szamerteke legyen

299 792 458, amely m/s
egységben van kifejezve, ahol a
masodpercet Av, hatarozza meg.
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Aregi és az

L)

W

A kilogramm az 1889. évben,
Parizsban megtartott

1. Altalanos Suly- és
Mértékiigyi Ertekezlet altal a
tomeg nemzetkozi etalonjanak
elfogadott, a Nemzetkozi Suly-
és Meértékugyi Hivatalban,
Sevres-ben 6rzott platina-
iridium henger tomege.

—>

uj<s>|
/

A kilogramm (jele: kg) a tomeg SlI-
meértékegysege. Definicid szerint a
Planck-allando (h) rogzitett szamértéke
legyen 6,626 070 15 x 10734, amely J s
egységben van kifejezve, ami
megegyezik a kg m? s~1-nel, ahol a
métert és a masodpercet c, illetve Av
hatarozza meg.
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Aregi és az
0-0

\ /’/
Az amper olyan allando villamos

aram er@ssege, amely két
egyenes, parhuzamos, végtelen

uj<s>|
/

—>

hosszusagu, elhanyagolhatoéan AZ ampeér (jelei A) az é.ra’mgréssé.g
kicsiny, kor keresztmetszet(i és Sl-mertekegysege. Definicio szerint
egymastol 1 méter tavolsagban, az elemi toltes (e) rogzitett
vakuumban elhelyezkedd szamertéke legyen 1,602 176 634 x
vezetBben fenntartva, e két vezetd 1_0_?9’ amely C egysegbe_n van
k6zott méterenként 2 x 107 kifejezve, ami megegyezik az A s-mal,
newton erét hozna létre. ahol a masodpercet Av. hatarozza
meg.
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Aregi és az
0-0

ust>|
/

@/’

A kelvin a viz harmaspontja A kelvin (jele: K) a termodinamikai
termodinamikai hOmérseékletének hémeérséklet SI-mértékegysége. Definicio
273,16-0d része, olyan vizre szerint a Boltzmann-allando (k) rogzitett
vonatkozoan, amelynél a kovetkezd szamértéke legyen

izotéparanyok allnak fenn: 1 maol *H- 1,380 649 x 1023, amely J K- egységben
ra 0,00015576 mal 2H jut, van kifejezve, ami megegyezik a kg m? s—2
1 mol 180-ra 0,0003799 mdl 170 jut, K-1-nel, ahol a kilogrammot, a métert és a
és 1 mol 160-ra 0,0020052 mol 80O masodpercet h, c, illetve Av hatarozza
jut. meg.
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Aregi és az
0-0

W

ust>|
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A mol annak a rendszernek A mol (jele: mol) az anyagmennyiseég
az anyagmennyisege, amely SI-meértékegysége. Egy mol pontosan
annyi elemi egységet 6,022 140 76 x 1023 elemi egységet
tartalmaz, mint ahany atom tartalmaz. Ez a szam az Avogadro-
van 0,012 kilogramm szén- allandé (N,) rogzitett értéke mol—t
12-ben. egysegben kifejezve, az un.

Avogadro-szam.
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Aregi és az
0-0

ust>|
/

@/’

A kandela az olyan fényforras A kandela (jele: cd) az egy adott iranyban meért
fényeréssége adott iranyban, fényer6sség Sl-mértékegysege. Definicio szerint
amely 540 x 1012 hertz az 540 x 1012 Hz frekvenciaju monokromatikus
frekvenciaju monokromatikus sugarzas fényhatasfoka allandojanak K4

fényt bocsat ki és sugareréssége rogzitett szémértékg legyen 683, amely Im W-1

ebben az iranyban 1/683 watt per egységben van kifejezve, ami megegyezik a cd

szteradian. sr W-1-nel, vagy a cd sr kg~ m—2 s3-nal, ahol a
kilogrammot, a métert és a masodpercet h, c és
Av, hatarozza meg.
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Az uj Sl elonyeil

»A kg nem maradt anyagi mitargy (IPK)

» Az IPK sérillésének/megsemmisulésének veszélye

»Az IPK hosszu ideju stabilitasa nem biztositott

» A kg-tol nem fugg az A és a mol definicidja

»A mol és a kg nem all kozvetlen kapcsolatban

»Kvantumtechnologia fejlédése pontosithatok az

allandok

» Térben és idoben barhol megvaldsithatok az
egysegek

» Az adott skala nem csak egy pontjat lehet
megvalodsitani
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Regi etalonok

Korabbi primer etalonok ‘ Mésodlagos etalonok
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Az uj Sl hatasa

A megujitott SI nem okoz gyakorlati valtozast
a mindennapokban, meg az akkreditalt laboratoriumok szintjén sem,
csak a metroldgiai alapkutatasban

Uj definiciok, szarmaztatott egységek, prefixumok: 127/1991. (X. 9.) Korm.
rendelet a mérésugyrél szolo torveny végrehajtasarol 1. melléklet

2022-ben jovahagyott uj prefixumok:

ronna R 1027
ronto r 1027
guetta Q 1030
guecto q 10-30
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Az Sl fejlodesenek kovetkez6
lepese
A secundum megvalositasa meég pontosabb lesz optikai
orak segitsegevel
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e} - W °
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