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Orszagos Atomenergia Hivatal

A korhazakban alkalmazott
rontgenberendezések integralt sugarvédelmi
ellenérzéseinek tapasztalatai

Sugarforras Fellgyeleti FGosztaly
Integralt Sugarvédelmi Ellen6rzési Osztaly (ISEO)

Machula Gabor, Déri Zsolt, Hum Gabor
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C)./g = ISEO ellenGrzések

Orszagos Atomenergia Hivatal

Bevezetés (amirdl sz6l majd az el6adads, és amir6l nem)
Az ISEO ellenérzések jogszabalyi hattere (csak roviden)

A korhazakban alkalmazott rontgenberendezések fajtai és
alkalmazasi modjaik (rovid attekintés)

Integralt sugarvédelmi ellenérzések és sugarvédelmi
mérések (a sugarvédelmi mérések helye a a sugarvédelmi
ellenérzésen beliil)

C-ives rontgenberendezések
A mérési eredmények, tapasztalatok
Hogyan tovabb (tovabbi tervek)?
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ISEO ellenorzések
Bevezetés

®
vl
Orszagos Atomenergia Hivatal

Bevezetés:

Kdérhazak: Kozponti egészségligyi intézmények, korhazak,
rendelGintézetek, klinikak, egyetemek, gyogyintézetek,
egeészseglgyi szolgaltatok, stb.

Rontgenberendezés: lonizalo sugarzast |étrehozoberendezés
Ellenérzés: Rontgenberendezések lizemeltetésének sugarvédelmi
(fizikai védelmi) ellen6rzése

Rontgenberendezések alkalmazasa: diagnosztika, terapia
Problémafelvetés: C-ives rontgenberendezések esetében nincs
engedélyezhet6 maximalis dozisteljesitmény

Kovetkezésképpen, hogyan donthetd el a helyszini mérések
alapjan, hogy a kezel6személyzet és kornyezet sugarvédelmi
megfelel§?

Szeged, 2024. aprilis 16—18. XLIX. Sugarvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam 3



Amirdl szol majd az el6adas

Orszagos Atomenergia Hivatal
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C)/Q ISEO ellenérzések

jogszabalyi hattér

Orszagos Atomenergia Hivatal

1996. évi CXVI. Torvény az atomenergiardl (Atv.)

Az altalanos kozigazgatasi rendtartasrol sz6l6 2016. évi CL.

torvény (Akr.)

Rendeletek:

e Sugdrvédelem: 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet (Svr.)

* Fizikai védelem: 190/2011. (1X.19.) Korm. rendelet (Fvr.) 35. § (1) — (5) bek.

Egyéb elGirasok:

e Sugdarvédelmi Leiras (SL) 7. melléklet a 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelethez
referencia pontok és referencia ddzisok (ddzisteljesitmények)

* Munkahelyi Sugarvédelmi Leiras (MSSZ) 8. melléklet a 2/2022. (IV. 29.)
OAH rendelethez egyéni védbeszkozok,

e MSZ 824 (2017): Sugarzas elleni védelem orvosi és allatorvosi rontgen
munkahelyeken
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Rontgenberendezések
a teljesség igénye nélkiil
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Orszagos Atomenergia Hivatal

Rontgenberendezések az alkalmazott eljarasok szerint:

* Felvételezés (pl. fogaszati rontgenberendezések, mobil kértermi
rontgenberendezések, CT-berendezések,

 Atvilagitas (pl. tidégondozd)

* Felvételezés — atvilagitas (felvételez6-atvilagitd munkahelyek, C-ives
rontgenberendezések)

Rontgenberendezések az lizemeltetés helyszine szerint:

* Helyhez kotott (fixen telepitett)

 Mobil rontgenberendezések

* Helyhez kotott sugarvédelmi feltételek szerint Gizemel6 mobil
rontgenberendezések (m(it6kben, rontgen mitékben hasznalt C-
ives rontgenberendezések)

Szeged, 2024. aprilis 16—18. XLIX. Sugarvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam 6
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Az ellenorzés folyamata
Z° : a sugarvédelmi mérések helye a a sugarvédelmi
Orszagos Atomenergia Hivatal ellenérzésen belul

Felkésziilés

* Az ellen6rzéshez sziikséges dokumentumok dsszegydjtése, attanulmanyozdsa (engedélyek,
SL, MSSz, adatlapok, stb.)

« Ugyfél kiértesitése (amennyiben sziikséges)

EllenOrzés

« Az Ugyfél tdjékoztatasa az ellendrzés menetérdl

* Atelepités targyi feltételeinek ellendrzése (sugarforrasok beazonositasa, elhelyezkedése
alaprajz szerint, nyilaszardk, sugarvédelmi arnyékolasok, egyéni védbeszkdzok, személyi
dozimetria lehet8sége, ill. szlikségesség, stb.)

* Az Gzemeltetés személyi feltételeinek ellen6rzése (a sugarveszélyes munkakoérben
foglalkoztatottak szama, sugarvédelmi képzettsége, foglalkozasegészségligyi orvosi
alkalmassag, dozimetriai nyilvantartas, stb.)

e Sugarvédelmi mérések a referencia pontokon.

Kiértékelés

* Az ellenbrzési jegyz6konyv megkildése az ligyben érintett osztalyok szamara.

* Felszolitd levél kiildése az Ugyfélnek a hidnyossagok megsziintetése érdekében

+ Ervényesitési eljards meginditasa

Utoellendrzés (szlikség esetén)

Szeged, 2024. aprilis 16—18. XLIX. Sugarvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam
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A C-ives rontgenberendezések m

Orszagos Atomenergia Hivatal
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Sugarvédelmi ellendrzések
eszkozei
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Orszagos Atomenergia Hivatal

Sugarvédelmi mérémdUszerek:

1. Victoreen 451P —ionizacids kamra

2. Thermo FH40G-L10 — proporcionalis szamlalo

Szeged, 2024. aprilis 16—18. XLIX. Sugarvédelmi Tovabbképz6 Tanfolyam
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C-ives rontgenberendezések

Orszagos Atomenergia Hivatal

A sugarvédelmi mérések célja:
 Rontgenberendezések Gzemeltetésének sugarvédelmi ellendrzése
* A szort sugarzasbol eredé munkahelyi sugarterhelés ellen6rzése

e A Sugarvédelmi Leirasban felt(intetett referencia pontokon
megadott vonatkoztatasi értékek megfelel6sségének ellenbrzése

* A sugarvéedelmi mérések soran a Munkahelyi Sugarvédelmi
Szabalyzatban meghatarozott, illetve a kezel6személyzet altal

bemutatott Gzemeltetési elrendezést és parameétereket célszerd
alkalmazni

|dealis esetben az SL-ben és az MSSZ-ben leirtak, valamint a
kezel6személyzet altal elmondottak dsszhangban vannak.

Szeged, 2024. aprilis 16—18. XLIX. Sugarvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam 11



Sugarvédelmi mérések
C-ives rontgenberendezések

Orszagos Atomenergia Hivatal

A sugarvédelmi mérési elrendezések (csak példa):
Urolégiai miité

1. az orvos helye

2. az asszisztens helye

3. a kapcsolohely mogott (a miitéssegéd helye)
4. az aneszteziologus helye

O
/\J‘

I

Szeged, 2024. aprilis 16—18. XLIX. Sugarvédelmi Tovabbképz6 Tanfolyam
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Orszagos Atomenergia Hital C-Ives rontgen berendEZESEk
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Sugarvédelmi mérések
C-ives rontgenberendezések
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Orszagos Atomenergia Hivatal

A sugarvédelmi mérési elrendezések (csak példa):

Angiografia

1 a2z orvos heken

Z 2r sasphemens heletn
3 3 s 2odgaikd acar Emtons hodydn e 3 mi
2 £ 3 somddarans Relydn il 2 m |

Szeged, 2024. aprilis 16—18. XLIX. Sugarvédelmi Tovabbképz6 Tanfolyam
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Sugarvédelmi mérések
C-ives rontgenberendezések
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Orszagos Atomenergia Hivatal

A sugarvédelmi mérési elrendezések (csak példa):
Szeptikus miito

&
[ X ”~” 4
(fuggdlleges sugar)

orves
orvosassisrtens/mitisnd
anesrteTiol GZus orvos
anesrtericlogus assTiErtens
kapcooldhely

2 miitoben az dtado ablak elatt

1

5 | [
4 3
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Sugarvédelmi mérések
C-ives rontgenberendezések

Orszagos Atomenergia Hivatal

A sugarvédelmi mérési elrendezések (csak példa):
Szeptikus miito

(vizszintes sugar)

orvos
orvosasszisztens, mitdsnd

anesztezinlogus orvos

aneszrterinlogus aszisztens

kapczolahely

mitdben az atadd ablak eldtt
| )

ARE
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— Fugglleges (bal 0.) és vizszintes (jobb o.)

= sugarmenet eseten a dozisteljesitmények

Orszagos Atomenergia Hivatal
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Orszagos Atomenergia Hivatal

GE gyartmanyi, GE OEC 9900 Elite tipusi C-ives

Merési karilmeények
felfelé iranyuld sugarnyalab esetén, 10 literes vizfantom alkalmazésaval, automata lzemmddban, a vizfantom a
beteg labanak/mellkasanak megfeleld helyzetben van

C-ives rontgenberendezések

P

endeze:

Sugarvédelmi mérések

Mérési jegyzokonyv adatlapok (példa)

GE gydrtmanyi, GE OEC 9900 Elit tipusi C-ives

Mérési krilmeények:
38%-0s irdnyl sugarnyalab esetén, 10 literes vizfantom alkalmazaséaval, automata Gzemmadban, a vizfantom a beteg
labanak/mellkasanak megfeleld helyzetben van

Gyari szam: ES-7127-CMH
Helyiség azonositdja (ahol a berendezés talalhatd): "Gomari" mitd
Beallitdsi paraméterek: B4 kV 3,4 mA
fej mell gonad
Tartdzkedasi hely kitény | kitény | kitény | kitény | kitény | kitény
migitt | eldtt magdtt | eldtt magdtt | eldtt
A helye k Ioval b deteki
z orvos helyn, a kapesoldval szemben a detektor a9 230 73 2100 20 280
jobb oldalanal
Az asszisztens helyén az orvossal szemben, @
\". .. ! 17,8 980 68 2000 27 1410
detektor jobb oldalanal.
A 2. asszisztens helyén a betegtdl kb. 4 m
EvE = 1,18 125 1,58 95 27 70
tavolsagban
dlomgumi-kétény dlomegyenéreke 05 mm
A kiilsd folyoson, a miitd ablakatol kb. 0,1 m
v . . 4 max. 101 [pSv/h]
tavolsagban.
A steril folyosorol a miitdbe nyild ajtottol kb. 0,1 m
v ebe il M e 61 [HSv/h]
tavolsaghan.
A ndi 8ltdzd mﬁtﬁf}el haltéros faladtdl kb. 0,1 m max 021 [uSv/hl
tavolsagban
Az ITO bejaratnal & mitdvel hatéros faltdl kb. 0,1 m .
. . max. hattér [pSv/h]
tavolsagban.
A mitdben 1&vd dlomparavan magatt. max. 1,42 [psv/h]
Megjegyzések:
A mérési adatok [pSv/h] egységben vannak megadva.
=
’
]
=
> 5
°

Gyari szam: ES-7127-CMH
Helyiség azonositdja (ahel a berendezés taldlhatd): "Gamari" mitd
Bedllitdsi paraméterek: o4 kV 42 mA
fej mell gonad
Tartdzkodasi hely kitény | kitény | kitény | kitény | kitény | kitény
magdtt | eldtt magdtt | el magitt elétt
Az orvos helyén, a kapcsolovall slzemben a detektor - 1330 68 2500 105 3100
jobb oldalanal
Az msszisztens helyen az owosﬁall szemben, & 88 1370 270 3500 131 5300
detektor jobb oldalanal
A 2. asszisztens helyén a betegtdl kb. 4 m
JEe = 43 200 1,2 167 9,2 168
tavolsagban.
olomgumi-kitény olomegyenérteke 0,5 mm
A kUlsd folyoson, a miitd ablakatdl kb. 0,1 m
v , . ’ max. 87 [uSw/h]
tavolsagban.
A steril folyosordl a r\'liité'?e nyild ajtéttol kb. 0,1 m max 187 [wsv/h]
tavelsaghan.
A ndi Bltézd mitdvel hataros falatdl kb 0,1 m i
. R max. hatter  [psv/h]
tavolsagban.
A7 1TO bejaratnal @ mitdvel hataros faltdl kb. 0,1 m o
. . max. hatter  [pSv/h]
tavolsagban.
A miitében 1&vS dlomparavan mogott max. 47 [uSv/h]
A mérési adatok [uSv/h] egységben vannak megadva.
Q |, .
£
] :
ol E
&
°
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Orszagos Atomenergia Hivatal

A vizszintes és a fuiggélegesen felfelé iranyulo sugarirany

osszehasonlitasa:

Sugarirany fiiggélegesen felfelé

max.
min.
Sugarirany vizszintes

max.
min.

Vizszintes sugarirany esetén nagyobb értékek mérhetdk.

Sugarvédelmi mérések
eredmények

kV

mA

kotény nélkiil H*(10) [uSv/h]

koteny mogott H*(10) [uSv/h]

min. atlag max. min. atlag max.
107 153 106 1762 8 900 58 108 680
40 0,2 H*(10) [uSv/h] 1,0 mA-re: 3,3 62,1 427
KV A kotény nélkul H*(10) [uSv/h] | kotény mogott H*(10) [uSv/h]

min. atlag max. min. atlag max.
120 100 260 7941 31 000 39,0 817 2 600
40 0,2 H*(10) [uSv/h] 1,0 mA-re: 9,8 204,2 650

Szeged, 2024. aprilis 16—18.
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Orszagos Atomenergia Hivatal

A C-ives sebészeti rontgenberendezés atvilagité lzemmadjaban a paciens kornyezetében
nincs védett tartdzkodasi zona, tehat a paciens szort sugarzasi terében mért
dozisteljesitmények tajékoztatod jellegliek, nincs engedélyezheté maximalis
dézisteljesitmény. C-ives sebészeti rontgenberendezés mtét kozbeni alkalmazasakor a
személyzet védelmét az egyéni védbeszkozok biztositjak.

2024. 05. 27. OAH — Prezentacié 20



ISEO ellenorzések
Hogyan tovabb?
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Orszagos Atomenergia Hivatal

Hogyan tovabb (tovabbi tervek)?

Folytatni kell a mérési adatok gylijtését és
kiértékelését.

A C-ives rontgenberendezések vizsgalatahoz hasonlé
elemzéseket lehetne késziteni mas humandiagnosztikai

vizsgalati eljarasok esetén is.

“' oS
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