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Az orszagos beltéri radon felmérésrol

Célja: A lakossag radontdl szarmazo expozicidjanak vizsgalata
= 3 beltéri radon szintek nagysaganak vizsgalata
= 3 terileti kiilonbségek vizsgalata
= 3z épllet tipusok szerinti ktilonbségek vizsgalata

El6zmény: 2013/59/EURATOM direktiva és a Nemzeti Radon Cselekvési Terv (NRCsT)
Vizsgalt teriilet: az orszag egész terilete
Epiilet funkcio: lakd- és kozépuletek, munkahelyek

Radon detektor kihelyezés: 2 (1-3) detektor/épilet és 4x3 hdnap

Résztveviok toborzasa:
= 3 Kormanyhivatalok kdozrem(ikodésével
= az NNGYK SSFO altal (intézményen beliil és szakmai forumokon)
= 3 Pannon Egyetem bevondsaval

Térképi megjelenités: 10x10 km-es cellas (racshaldzatos) felosztas szerint

Statisztikai feldolgozas:
= terlleti - virmegyei/jarasi/telepilés szintl és cellaracs szerinti - statisztikdk szamitdsa
= @vszakos kilonbségek szamitasa
= egy éplleten beliili helyiségek mérési eredményeinek (id6soros és nagysag szerinti) 6sszehasonlitasa
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Radon detektorok kihelyezésének statisztikaja

Radon felmérés a Kormanyhivatalok kozremiikodésével

Id6tartam: 2022. junius — 2023. oktober

Varmegyénkénti tartomany Osszesen
vizsgalati helyszinek szama 45 -98 db 1.115db
vizsgalt telepllések szama 19-65db 634 db
vizsgalat altal érintett celldk szama 15-37db 456 db

Radon detektor atadas statisztika

Atadott detektorok szdma: > 9.000 db
Detektor atadas: 73 alkalommal
Detektor beérkezés: 97 alkalommal

Kiértékelés:
A detektorok gyartdja , a Radosys Kft. altal.
Detektor atadas: 20 alkalommal

Vizsgalati helyszin évkozi lemorzsolddasa:
Kormanyhivatalok: 1,7 % NNGYK SSFO: 29%
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Nyomdetektorok kihelyezésének ajanlott helyei

3. (kis)asztal
6. polc

9. kisszekrény, TV allvany

1. radiator 2. kandallé/kalyha
4. padlo 5. ablakparkany
7. TV készlilék teteje 8. fidkban

11. magas szekrény tetején  10. falon szogre akasztva

Nappali

Haloszoba

Source: ukradon.org
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Fontos!

Az 1 éves vizsgalati peridodus
alatt a csere detektorokat
mindig ugyanazon helyiségbe
legyen kihelyezve.




A beltéri radon felmérés osszesitett statisztikaja

Osszesitett statisztikai mutatészamok — 2024. janudar
Lakossag eloszlasa a telepiilések mérete alapjan:

Vizsgalati hely. statisztika  Epiilet Telepiilés Cella
Vizsgélati helyszin 3.104 980 657 Telepiilés méret LSS B L Lakosok
SZam SZzama SZzama
Mo-n 6sszesen 4.501.344 3.176 1.036 Kiskozség <1Ef6 1812 776 563
Nagykozség 1E-4Ef6 991 1938 861
. o ] ) Varos 4E-30Ef 322 3151 889
Beltéri Rn konc. Vizsgalati helyszin Teleplilés Cella Nagyvaros >30Ef8 51 3863 459
Szamtani atlag 111 Bg/m3 131 Bg/m3 127 Bg/m3 Bsszesen 3.176 9730 772
Median 85 Bg/m3 104 Bg/m?3 107 Bg/m3
3 o, o, o,
Rn >300 Bg/m S8l v S Telepulés, ahol még NEM tortént vizsgalat :
Rn > 450 Bg/m3 1,2 % 1,0% 0,8%
Kiskdzség 86% =1.552 (1812 db-bdl)
Nagykozség 57% = 569 (991 db-bdl)
Varos 15% = 51 (322 db-bdl)
Nagyvaros 0% = 0 (51 db- bdl)
Korabbi felmérések:  C;, —szamtani atlag

Nikl Istvan (OSSKI) 1993-1994. 128 Bg/m3
Toth Eszter (Rad Labor) 1994-2004: 133 Bg/m?3
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Beltéri radon-koncentracio
Hazank 10x10 km-es racs haldzatos térképe

beltéri radon-
koncentracié (Bq/m?)

| <60
[ 160-89
[ 90-119
~ indoor radon- 120 - 149
concentration (Bq/m®) 1 150-179
<100 N 180-219
100 - 149 [ ]220-259
I 150 - 199 [ 260-299
200 - 249 B :300
250-299 folyamatban
B 300 - 349
350 -399
I 400 - 449 . z
B 450 2024. januar
no data

Vizsgalati helyszin:  3.104

Vizsgalati helyszin: 500 2020. junius Telepulések szama: 980

Telepilések szama: 340
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A beltéri radon felmérés eredményei 2.

10%
Beltéri radon-koncentraciok gyakorisag eloszlasa ’
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Beltéri radon-koncentraciok gyakorisag eloszlasa
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Beltéri radon-koncentraciok
emeletek szerinti megoszlasa

Altalaban:

= Alegmagasabb radonszintek altaldaban a kdzvetlen

talajkapcsolatos helyiségekben pincében, szuterénben,

foldszinten mérhetdk.

= A magasabb Iévé szinteken, felfelé haladva csokkend

radonszintek mérhetok.

= Az |. emeleten alacsonyabb radonszint mérhetg,
mint az alatta Iévé foldszinten.

= All. emelettdl folfelé mar nem varhatd magas radonszint.

De néha mast tapasztalunk:

= A foldszinten magasabb radonszint mérhets, mint az alatta [évg,

jol szell6z6 pinceszinten.

= Az|.emeleten is jelentGsen emelkedett radonszint mérhetd.

= Az |. emeleten magasabb radonszint mérhetd, mint az alatta

|évs foldszinten.

2

Salakbeépités helye:
Salak alul + felal | | “1*
N s
Salak feldl v Il. emelet és felette
Salak alul = fo= =
e ; Nincs salak —to—
Rovid idejd, aktiv
miszeres radon Salak alul + felii +L_‘ """"""
mérések alapjan Salak felul B R I. emelet
Salak alul
' Nincs salak | | ===t
Salakalul+ felal | || eereeeens TP U R S ORI A SR A S
Salak felil it I b det inindy
Salakalul St bl ol i i o o e ol St b
[ {—e "
Nincs salak Foldszint
Hosszu idejdi, ; ; ; ; . . .
’ o acio 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
passziv radon RadonI konll:entr_acm
mérések alapjén sk Radkon-koncentracié [Bg/m?3]
L em. + > Radon-koncentraciok emeletek szerinti megoszlasa
: : PO PR - 100 db median atlag
*-- ————
l. emelet 498 db 10% perc. 90% perc.
. I e e e mm e —— e —————— .
Foldszint | 1.955db
*-- i - -
Pince/szuterén | 31db
. -— -
I Referencia szint
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850
Radon-koncentracié [Bg/m3]
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Beltéri radon felmérés érdekes statisztikai eredményei

Egy-egy helyszinen egyszerre két kiilon helyiségben helyeztiink ki radon detektort (A és B)
és elemeztik, hogy ezek hogyan viszonyulnak egymashoz?

Statisztikai szempontbdl elemezhetd az egyedi értékek A | B helyiségek atlagai T, B és az épiilet atlaga AB

8.796 db 2.223 db 1.113 db
. Radon-koncentraciok gyakorisag eloszlasa - , . SN 2 /
100% 1 = Nem volt kilonbség a helyiségekben (szobdk) és H
90% T 7 .o 7 Ve -7
0% . B Helyiség stlag éplletekben mért radon-koncentraciok
70% - E=fpiilet stlag  — nagysag szerinti eloszlasa kozott. (= Ugyanazon
60% - C — A A A A A
—— Egyedi érték meértékben fordult el6 magas érték.
so% | grediéne © ) A B
40% - = Az ugyanazon éplletben, de kilon helyiségekben TR —
30% - s 7 e 7 s e . oo [ oo s 00000 " DOO'D T
o mért radon-koncentracidk kdzotti kildnbség csak o5 gas® o
10% - a helyszinek a 1-18%-aban (atlagsoan 7%-aban)
O T e i 0 v 6 i o m o n e m e n e ey volt jelentésnek mondhato. (83 az 1.011-bdl)
PPN 925833 R88a58¢9¢93
W ! ! .o ee ] o 7 7
M 28w owomoumomaowmawmaown T Kozilik 54 esetben volt a mérés ugyanazon a
~EdIZESRARESEARES . L ) - Bl==
. s szinten belil és 29 esetben kilon épulet szinten.
Radon-koncentrécié [Bq/m?]
= Az ugyanazon éplletben, de kilon helyiségekben mért radon-koncentraciok idébeli y-. ¥
valtozasa hasonlo tendenciat mutatott. (= A helyszinek 70-90%-ban a korrelacié > 0,8.) I | eseseiee] —=
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Az uj orszagos Geogén Radon Potencial (GRP) felmérés

Vizsgalati mddszer

Vizsgalati helyszin
kijelolési modszer

Felhasznalt eszk6z6k

Mintazasi stratégia

Kiegészitd vizsgalatok

Ertékelés

2

cseh maddszer alapjan (kifejleszt6je Neznal és mtsa.)
A geogén radon potencial (GRP) a mért talajgaz radon
koncentracidbdl és a talaj permeabilitasabol szamitddik.
a kézettani és talajtani tipusok alapjan
a 10x10 km-es racshalozat figyelembe vételével,
telepilések kozvetlen kornyezetében.

ERM-3 radon mér6rendszer
RADON-JOK talajgaz permeabilitas mérérendszer
mintavev0 szonda, kalapacs, fecskendd és mas tartozékok

minden vizsgalati helyszinen 3 mérési pont kijelolése és
mérési pontonként 3 parhuzamos minta levétele és a
talajgaz permeabilitds mérése minden mérési ponton

a hattér gamma-sugarzas mérése minden vizsgalati
helyszinen, valamint talajmintak gy(jtése laboratériumi
gamma-spektrometriai mérésre

a GRP érték meghatarozasa az alabbi formula alapjan
CR‘?‘!-
GRP =
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A Geogén Radon Potencial (GRP) vizsgalat eredményei

umomspom Dio:

#\Kapolna
L

A vizsgdlatban résztvevSk: NNGYK és Pannon Egyetem (NNGYK-val kotott szerz6dés alapjan).

Az NNGYK végezte az északi és a kozépsb régiod vizsgalatat, a Pannon Egyetem a Dunantuli
régioét.

Az alabbi tablazat mutatja a mintavételek és értékelésiik aktualis statisztikajat:

Az NNGYK altal a kiszallasok alatt 6sszesen megtett ut: 34.232 km

| \
\
1er(evva
Nadas)
!
. Szem Orba

NNGYK 4.518 1.506 175 e EEmEE e
Pannon Egyetem 1.311 11.799 3.933 372 e
Osszesen 2.003 18.027 6.009 545 WA
Alacsony GRP < 10 <200 Bg/m3 215 (40 %) BRI AL ERERG
Kézepes 10 < GRP < 35 200 — 400 Bg/m3 315 (58 %) =1
3 L

Magas i el > 400 Bg/m 9 (2%) 1 s R i A R i i e 2 =

sot] 0| s eswe | Tesot | asot] e e |[miue] ersot| el ormE| v iesve [sesok ek oot iavos zarwe | waoe ssoe] e v e umve |0k
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Konkluziok

= A 2021-2023-ban végzett beltéri radon felmérések eredményeként jelentdsen javult az ismeretliink a hazai lakossag beltéri radon
expozicidjarol.

= A korabbi vizsgalatokbdl ismert magasabb radonkockazatu teruletek tovabbra is beazonosithatok:
a Cserhat, a Matra, a Bukk, a Mecsek, a Velencei-roghegység egyes részei.

= Azonban kordabban nem azonositott terlileteken mutatkozott nagyobb gyakorisaggal emelkedett radon-koncentracio:
Békés, Jasz-Nagykun-Szolnok és Vas varmegyék teriletén.

= Az EU BSS alapjan javaslatot kell tenni a magasabb radonkockazatu teriletek azonositasara, ahol a munkahelyeken kotelezévé
kell tenni a beltéri radonszint felmérését.

Eredményeink alapjan hazankban kiemelt radonkockazatu teriiletnek azok tekinthet6k, amelyekben a 300 Bg/m3-t meghalado
beltéri radon-koncentracidju helyszinek aranya tébb mint 10 % vagy azon helyek, ahol a 450 Bg/m3-t meghalado helyszinek
aranya tobb mint2 % .

= Arendelkezésre allé adatok reprezentativitasa nem mondhaté elégségesnek, ezért ajanlott a felmérés folytatasa.

= A magasabb radonkockazatu teriiletek pontosabb beazonositasahoz tovabbi elemzéseket sziikséges végezni
a rendelkezésre allo adatokbal.
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Kapcsolattartasi adatok

Cim: Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont (NNGYK)
Sugarbioldgiai és Sugaregészségligyi Foosztaly (SSFO)
Radon csoport

1097 Budapest, Albert Flérian ut 3/A
(1221 Budapest, Anna u. 5.)

E-mail cim: radon@nngyk.gov.hu
Telefon: +36-30-910-3746
Web oldal: www.nhnk.gov.hu

Szaktertletek/Sugarbioldgiai és Sugaregészségligyi F6osztaly/Sugdrvédelem/Nemzeti Radon Cselekvési Terv

https://www.nnk.gov.hu/index.php/nemzeti-radon-cselekvesi-terv

ELFT SV XLIX. Sug. véd. Tanf.,, Szeged - 2024.04.16.

/| u



mailto:radon@nnk.gov.hu
http://www.nnk.gov.hu/

e

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom

= QOrszagos Tisztif6orvos Asszonynak a program elinditasaért és tamogatasaért,

= avarmegyei tisztiféorvosoknak a megvaldsulas tamogatasért,

= avarmegyei és jarasi Kormanyhivatalok kapcsolattartdinak az aldozatos
szervezd munkajukért és egylttmikodésiikért,

= Dr. Safrany Géza f6osztalyvezetd f6orvos Urnak a megvaldsulas tamogatasaért,

= a2 Radosys Kft-nek a kiértékelések elvégzéséért,

= a Pannon Egyetemen RRI és RTTSZ munkatarsainak,

= és minden programban résztvevének az egylttmikodésiikért.
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A Radon munkacsoport tagjainak az
aldozatos munkajukért,
amivel a program

megvalosulasat segitették!

SSFO Radon Csoport munkatarsai:
2021 - 2023.

Bakos Krisztina
Branczeisz Zoltan
Demkd Richard
Fabian Ferenc
Gal Edina
dr. Horvath Péter
Krinszki Péter
Molnar Eszter
Polik Gyorgy
Szarkdné Németh Agnes

Szigeti Agnes
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