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Modellezés - paramatrizálás
Modellnév/fejlesztők Módszer Környezet Adatbázis Egyéb megjegyzés

ERICA TOOL Dinamikus és

egyensúlyi

Bioszféra:

víz, szárazföld,

levegő

FRIDERIKA

(térítés ellenében hozzáférhető

https://wiki.ceh.ac.uk/display/rpem

ain/Databases

Tekintetbe veszi a tudományos,

„stakeholder” és szociális

tényezőket is. Kockázatanalízist

számol.

RESRAD/ESRAD6KALRAD

RESRAD BIOTA

Dinamikus és

egyensúlyi

Bioszféra:

víz, szárazföld,

levegő

http://web.ead

anlgov/resrad.documents/data

Stakeholder segítése költség-

haszon elemzés Radon

leányelem inhalációt is számol.

SADA

Tenessee Universty

Dinamikus és

egyensúlyi

Bioszféra:

víz, szárazföld,

levegő

http://www.

sadaproject.net/

index.htm

Radioaktív és általános

környezeti kockázati modell.

Költség-hatékonyságot számol a

döntéstámogatásra.

ModelMaker Dinamikus és

egyensúlyi

Matematikai

formában

leírható, jelenség,

környezet

Nincs Nagyon flexibilis. Jellemzően

rövid távú elemzésekre

használatos.

GoldSim Dinamikus és

egyensúlyi

Geoszféra,

Vízföldtan,

Bioszféra:

víz, szárazföld,

levegő

GoldSim adatbázis, mely

nemzetközi szakirodalomra épül,

képes tekintetbe venni saját mérési

adatokat, és analógiákat

Valószínűségi változók, Monte

Carlo szimuláció,

bizonytalanságok kezelése,

kockázatszámítás

http://web.ead/
http://www/


Talaj pH -

kémhatás

 A talajok pH értéke függ a 

talajban zajló kémiai, 

biológiai folyamatoktól, a 

talajok összetételétől, és a 

mélységgel is változik. A 

legtöbb növény legszíveseben 

semleges, vagy enyhén savas 

talajban él (5-7,5). 

 A savanyodás növekedésével 
(pH<5,5) nagy 
mennyiségben Al3+ és 
Mn2+ ionok kerülnek a 
talajoldatba a kolloidok 
felületéről

https://www.bing.com/ck/a?!&&p=ae372359ea2d76ccJmltdHM9MTcxMjYyMDgwMCZpZ3VpZD0yM2UzZjhkOC03ODJhLTY3YmMtMjY0YS1lYzk5Nzk4MzY2ZjUmaW5zaWQ9NTcyOA&ptn=3&ver=2&hsh=3&fclid=23e3f8d8-782a-67bc-264a-ec99798366f5&psq=talaj+Ph+meghat%c3%a1roz%c3%a1sa&u=a1aHR0cHM6Ly9rZXJ0bGFwLmh1L3RhbGFqb2stcGgtZXJ0ZWtlLw&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=5c9e00f49b66c56eJmltdHM9MTcxMjYyMDgwMCZpZ3VpZD0yM2UzZjhkOC03ODJhLTY3YmMtMjY0YS1lYzk5Nzk4MzY2ZjUmaW5zaWQ9NTczMA&ptn=3&ver=2&hsh=3&fclid=23e3f8d8-782a-67bc-264a-ec99798366f5&psq=talaj+Ph+meghat%c3%a1roz%c3%a1sa&u=a1aHR0cHM6Ly9iYWxrb25hZGEuaHUvdGFsYWp0aXB1c29rLXRhbGFqZmFqdGFrLw&ntb=1


Elemanalitikus analógia

 Mengyelejev féle periódusos rendszer

Mengyelejev periódusos rendszerében az elemek protonszámuk és elektronszerkezetük szerint

vannak elrendezve. Ez az elrendezés jól szemlélteti az elemek periodikusan változó

tulajdonságait, hiszen a kémiailag hasonlóan viselkedő elemek azonos oszlopba kerülnek. Az

izotópokat a periódusos rendszer nem különíti el, nem jelöli.

A természetben, így a geoszférában és a bioszférában az izotópok nem elemi állapotban, hanem

ionos formában, vagy komplexekhez kötötten jelennek meg. Véleményünk szerint a

Mengyelejev-féle periódusos rendszer nem használható megokolható módszerként a nem vagy

kevésbé ismert izotópokra vonatkozó adatok becslésére.



Ionméret

 Egy perióduson belül a rendszám növekedésével csökken az atomátmérő, az 
újonnan belépő s-elektronok behatoló pályára kerülnek, valamint a 
megnövekedett magtöltés a külső elektronhéj koncentrációját okozza.

 Az oszlopokban a méret a rendszámmal nő, a legkülső orbitálok azonos típusúak 
(pl.:alkálifémek: ns1), és a rendszám növekedésével egyre több elektronhéj 
tartozik az atomhoz, a periódusok végén lévő nemesgázatomok mérete a 
legkisebb, a náluk eggyel nagyobb rendszámú alkálifémek utolsó elektronja a 
következő jóval nagyobb méretű héjra kerül így ezek atomsugara jelentősen 
nagyobbá válik.

 ERGO az ionméret befolyásolja az ion viselkedését. 



Kationok

Dr. Varga Csaba TALAJ KÉMIAI TULAJDONSÁGAI 



Anionok

 Nem specifikus és specifikus kötődés 
lehetséges.

 A talajok a belekerülő anyagok hatását
közömbösíteni és tompítani képesek, ezt
nevezzük pufferképességnek. A sav/bázis
pufferképesség függ a talaj kolloidtartalmától, a
kolloidok minőségétől és a talaj
kémhatásától. Az agyagban és humuszban
gazdag talajok pufferképessége nagyobb, a
gyengén humuszos homoktalajok
pufferképessége a legkisebb



Hidrogeokémiai analógia (HPT)

 Ezen megközelítés alapján először is meg kell határozni a jellemző geokémiai környezet, azon belül
is az izotópok ionos formáját. Alapvetően az izotópok kationos vagy anionos formában jelenhetnek
meg. Tehát az analógia alapja nem az elemek periódikusan változó tulajdonsága, hanem a különböző
ionokhoz hasonló viselkedések összehasonlítása. A tárolón belül biztosan erősen reduktív, magas pH-
jú (erősen lúgos) környezet lesz, viszont onnan a kijutó szennyezők a geoszférán keresztül
valószínűleg egy gyengén reduktív és lúgos (mindkét vonatkozásban közel semleges) környezetben
terjednek (mindezt elsősorban a velük együtt a tárolóból kibocsátott, cementes anyagok
degradációjából származó kioldott anyagok okozzák). A felszín közelében (a mállott gránitban és a
talajban) viszont minden bizonnyal oxidatív és semleges (sőt, esetleg a szerves és erdei talajok
környezetében gyengén savas) környezet várható.

 A kategorizálás alapja az ionpotenciál számolása, vagyis a Z×r-1, ahol a Z az ion töltéssűrűsége, r az
ion mérete. Két példát említve látható a számolás egyszerűségére:

 Ca2+, Z=2 és r=1, Z×r-1 = 2

 N5+, Z=5 és r=0,11, Z×r-1 = 45

 Az ionpotenciálok alapján a geológiai periódusos rendszer hasonlóságot vagy különbőzőséget állapít
meg az egyes izotópok között, nagyobb hasonlóságú kationok közelebb a kisebb hasonlóságúak
távolabb vannak egymáshoz képest a táblázatban.



HPT





Összegzés

 A természetben nem semleges elemek, hanem – az adott geokémiai környezetnek megfelelő 

– különböző oxidációs fokú ionok, komplexek jelennek meg. Azok viselkedését pedig 

elsősorban az ionpotenciáljuk (az oxidációs fokuk és ionrádiuszuk hányadosa) határozza 

meg.

 A tárolón belül minden bizonnyal erősen reduktív, magas pH-jú (erősen lúgos) környezet 

lesz, de az onnan származó szennyezett víz valószínűleg gyengén reduktív és lúgos 

(mindkét szempontból szinte semleges) környezetben migrál át a geoszférán. A felszín 

közelében (mállott gránitban és talajban) minden bizonnyal oxidatív és semleges (és talán 

gyengén savas) környezet várható. 

 olyan, a kémiai elemek periódusos rendszerében egymástól aránylag távol lévő elemek 

radionuklidjaira tudtunk paramétereket meghatározni, mint pl. a Ti4+ – Zr4+ – Th4+ – Pa5+ –

U4+ – Nb3+ – Nb4+ – Mo4+ és Tc, amelyek mindegyike a átmeneti kationok közé tartozik, 

ionpotenciáljuk pedig 4 és 8 között változik.

 A módszer újszerű, ezen a tudományterületen még nem publikált, megokolhatóbb 

megközelítés, mint a világban eddig használt MPR. 



Köszönöm a figyelmet


