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SRS kezelések kiemelt fontossaga

 Vilagszerte évente 18 millid diagnosztizalt rakos
megbetegedés, az esetek 20-40 %-aban agyi attét
alakul Ki

e (2050-re varhatoan ennek a duplaja)

« Evente tdbb mint 5 millié potencialis paciens
* Ennek ellenére csak évente 200 ezer kezelés
 (GK 100 ezer, CK 50 ezer, C-arm 50 ezer)

* A maradék 96%-nyi elmaradt kezelés legfobb oka
limitalt hozzaférhetoség:

 Magas kezdeti koltségek
» Szofisztikalt, magasszintl felszerelés és tudas
« Evente 600-800 beteg/késziilék
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Klasszikus SRS kezelés

Kobalt-60 rendszerek (Gamma-keés)
* Gold-standard, nagy gradiens

* JelentOs Uzemeltetési koltség

* Bomlo radioizotop:
- Forrascsere 5 évente
- Novekvo kezelési idok

Konvencionalis linearis gyorsitok
* Sokoldalu, gyors

 Test-sztereotaxiara alkalmasabb

 Nem koponya sztereotaxiara dedikalt:
- Betegbeallitasi nehézségek
- Rosszabb dozisgradiens
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ZAP-X Giroszkopos Sugarsebészeti Rendszer

SRS kezelések hozzaférhetoségének novelése:

e Barhol és mindenhol elv érvényesitése

« Uzemeltetési koltségek csdkkentése

Fejlett dozimetria alkalmazasa:

» Kockazatok csokkentése
 Eredmények javitasa




Mkodo telepitett készulékek

« Bonafatius Hospital: * Utsunomiya Neurospine Center:
- Kis, vidéki kozkorhaz - Bullet Train Complex
- Lingen, Németorszag - Utsunomiya, Japan
- 57,000 lakos

- 513,000 lakos

e Hackensack Meridian

Neuroscience Institute:

- Neptune, New Jersey, USA
- 23,600,000 lakos




Alacsony mikddési koltség

* Nem szUkséges sugarvédelmi bunker

* Az elsO és egyetlen dnarnyékolo sugarzasi rendszer
e 200 tonna beton és ~1M+ USD megspodrolasa

* Co-60 izotop helyett legmodernebb linac

* Nincs radioaktiv bomlas, igy egyenletes

dozisteljesitmény, kezelési idd és BED
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3D ddzisgradiens minimalizalasa

« 2, flggetlen gantry hasznalata
* Tobb ezer lehetséges, nem koplanaris sugarzasi szog
* Kevesebb, mint 0,002% szivargo sugarzas

« gy a kritikus szervek, az egészséges agy és a test

dozisanak csokkentése is lehetséges

ZAP




SRS-re optimalizalt nyalab

* SRS-re optimalizalt, alacsony szorasu 3 MV nyalab Profile Comparison in the X direction

* 45 cm SAD, 50%-kal kisebb félarnyék

« Alacsonyabb dozis a szemre, a latoidegekre, az

agytorzsre €s mas szomszédos kritikus szervekre
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Alacsonyabb testdozis

Comparison of Extracranial Doses for Different Radiosurgery Units
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Kockazat csOkkentése a kezelések soran

* Valds-idejl nyalab ellendrzés
* Rutinszerl klinikai hasznalatra tervezve

 Kezelés azonnali leallitasa a felhasznalo altal

meghatarozott kiszobértékeknek megfelelben
* (Frakcid)dozis eltérések észlelése
 Nem megfeleld kollimator méret észlelése

* Pozicionalasi eltérések észlelése
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Klinikai képességek

30-45 masodperc optimalizalas

Automatizalt izocentrum elhelyezés

8 kor alaku kollimator:

4,5,7.5, 10, 12.5, 15, 20, 25 mm, automatikus valtassal

Jellemzben 5-7 perc leadasi id6 izocentrumonként

Frakcion bellli mozgaskezelés:

Automatikus DRR-illesztés a kezelés soran a felhasznalo altal
meghatarozott gyakorisaggal

Integralt, automatikus UtkdzéselkerUlés és kezelési idd szimulacio

Keret nélkili betegrogzités
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Egyéb jellemzoik

* Ray tracing dézisszamolasi algoritmus

* S-band tipusu linearis gyorsitd, magnetron

* 3 MV nominalis energia (Dmax kb. 6,5-7mm mélyen, 61-62% felszini dozis)
* 1500 MU/ perc dozisteljesitmény

* 45 cm SAD

* <3% linearitas, <2% nyalabszimmetria, 0,5 mm mechanikai pontossag

» 2 fuggetlen gantry, 260+ sugarzasi irany izocentrumonként

» 135 kg terhelhetoség

« + /- 100 mm asztal mozgathatésag az izocentrum korul

« <30 pSv/h dozisteljesitmény a készuléktol 1 m-re
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Tipikus indikacios korok

Az agyi attétek 67%-ban
Kigjulhatnak ]
Intracranial

Metastases

Meningioma

Glioblastoma

Acoustic neuroma

Trigeminal neuralgia

Arteriovenous malformations (AVM)
Misc. benign tumors

A rakterapiak javulasaval a
betegek tovabb élnek, ami
az SRS Ujboli kezelésének
tovabbi ndvekedését
eredményezi.

Az SRS koltség/haszon
aranya kimagasléan magas
mas eljarasokkal szemben.

Head & Neck

Cervical spine
Oral cavity, pharynx, larynx, sinus, salivary, etc.

Az MRI nagyobb mértéku
hasznalata tobb daganatot
és hamarabb fedez fel.
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Klinikai esetek
3 AGYI METASTASIS

- ~15 perc tervezési ido

- ~19 perc leadasi ido

- 3 izocentrum, 24 Gy/ target
- Lefedettség: 100%

- PTV margd: O mm

- Teljes agy atlagddzisa: 0.4 Gy
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Klinikal esetek
TRIGEMINAL NEURALGIA

~10 perc tervezési ido

~30 perc leadasi ido

1 izocentrum, 254 non-koplanaris nyalab

0.07 cc agytorzs V12 Gy értéke
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Klinikal esetek
ACOUSTIC NEUROMA

- ~15 perc tervezési ido

- ~40 perc leadasi ido

- 12 izocentrum, 103 non-koplanaris nyalab
- Conformality index: 1.13

- Cochlea atlagdodzisa 2.5 Gy
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Dose [Gy]
120 W
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Klinikal esetek
ACOUSTIC NEUROMA

» Dozislefedettség:
- 97.6% (ZAP-X) vs 96.5% (Co-60) @ 12Gy

» Agytorzs (V10Gy)
- .04cm3 (ZAP-X) vs .07cm3 (Co-60) @ 10Gy

e Cochlea (atlagdozis)
- 2.3Gy (ZAP-X) vs 6.7Gy (Co-60)
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Betegkomfort

Standard CT / MR Bore

175CM

ZAP



Platform attekintése

MV Imager/
Dose Monitoring

Imaging
Detector

Patient Table

KV _'AI

ZAP \ Collimator



Rendszer méretei

Rendszer mérete:

- 5.72m x 3.10m "’*.
* Rendszer tomege: '**'.
- 27,500kg
TECH
» Kezel6 helység minimum méretei: r;" /¥ STATION
- 8m (1) x 6m (w) x 3m (h) [ “TREATMENT

Megerositett alap méretei:
- 4.8m (1) x 2.4m (w) x 0.6m (d)
Kiszolgalo helység minimum méretei:
- 4.5m () x 2.5m (w) x 2.1m (h)
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ZAP

Figure 1: The Zap-X system and its shielding.
(A) Cross-sectional view of the Zap-X system; (B) Room's eye view of the Zap-X system.

https://www.cureus.com/articles/9924-self-shielding-analysis-of-the-zap-x-system#!/
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Cumulative exposure measurements

For the treatment of plan-produced radiation dose, the cumulative exposure measurements are summarized in Table Zbelow. 1.0 mSv
is the maximum annual allowable limit for the public, while 50 mSv is the limit for radiation workers. For 2.7 MV accelerating
potential, a quality factor of 1.0 was applied. The same assumptions of nine single-isocenter treatment plans with 20 Gy each and 250
working days per year were applied with 2250 annual treatments per year.

Station Exposure (microR) Annual Dose (mSv) =
1 31 0.698
2 5 013 @
Control Console
3 5 013
4 29 0.653
3] 32 0.720
6 8 0180
7 4 0.090
8 25 0.563
9 32 0.720
10 30 0.675
1 24 0.540
12 28 0.630
13 0 0
14 30 0.675
15 atop sphere 55 1.238

Table 2: Summary of accumulative exposure measurements.




Koszonom a

megtisztelo figyelmet!




