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Vissza a kezdetekhez

Bataapatiban kis ¢s kozepes
aktivitasu radioaktivhulladékok (Low
and Intermediate Level Waste, LILW)
elhelyezése torténik felszin alatt, 250
meéteres meélységben kialakitott
tarolokamrakban.

os lejtosakna vezet le 10%
lejteéssel, 1,7 kilométer hosszan,
melyeket 250 méterenként
resztvagatok kotnek Ossze.

Monilitblokk
Kompact hulladékcsomag




Az elhelyezési rendszer koncepciondlis felépitése

A tarolo felszin alatti

elhelyezkedésének
teleszkopos rajza

Vizszintes vagatokbol
kialakitott tarolokamrak

A vagatot 16ttbeton
biztositja, koriilotte 0,5
m vastag EDZ varhato

A tarolokamrakban
hordok vagy konténerek
talalhatok

A konténerekben hordok
sorakoznak

bioszféra




Modellezési megkdzelités

» NModellezés: a determinisztikus és a sztochasztikus RENCANLACA RS RaK
becslések lehetdseget adnak a sugarterhelés helyszin- és Fluxus e
1d6-specifikus meghatarozasara. Determinisztikus a kompartmentek
parameterek alkalmazasara elsdsorban ott van lehetOseg,
ahol azok pontos érteke ismert, vagy kis bizonytalansagga
becsiilhetd. A sztochasztikus megkozelites esetén
alkalmazott valosziniiségi eloszlasok lehetove teszik a
bizonytalansag szamszertsitését, és explicit modon torténe Jmaszaki gag
kezelését. hulladé . ‘

hataran

= Statikus- dinamikus modell: idében valtozo
paraméterekkel a folyamatok idobeliségét vizsgaljuk,
dinamikus modellek valtozasa az i1d6 fiiggvényében
valtozik, mig a statikus modellek egyenletes egyensulyi

< tartozkodasi p—
idé %‘ dozis| o
= Total System Performance Assessment (TSPA) Aktivitas

allapotban vannak.

®» GoldSim — Monte Carlo szimulacid a kompartmentekben

(Yucca Mountain , WIPP)




BIOSZFERA — modellalkotds

®» A bioszféra matematikai modelljét eloszor aritmetikai és differencialegyenletek sorozataként
fogalmaztuk meg, amelyek leirjak a radionuklidok talajon beliili szallitasat, valamint a novényekben és
haziasitott allatokon beliili felhalmozddasukat. Ezek az egyenletek a szabvanyos irodalmi képleteket
kovetik a folyamatokra vonatkozoan, feltételezve, hogy a modellben figyelembe vett idétavon
egyensuly uralkodik.

» [nterface: mallott granit vizbazis, allovizek

alaj: Osszetett rendszer: ModelMaker szoftver

A talajmodellezés bebizonyitotta, hogy nincs értelme 3-nal tobb réteget figyelembe venni egy hosszu
tavih modellben. A talaj szerepe azért kiemelten fontos, mert a novény felhalmozza a nuklidok
vizoldhato, szabad, ionos formajat, és ha a talajban magas a kotott/oldott arany (a Kd érték), akkor
alacsonyabb bioakkumulacios tényez6 varhato.

Novényzet: felszivodas, ontozoviz, transzlokacio, interception, akkumulacio, transzfer faktor

» Allatok: haszon és vadallatok, fajta, tdmeg, kor valamint taplalkozasi és emésztési jellemzdk, transzfer
koefficiens

®» Ember: gyerek, felnott, doziskonverzios faktor



BIOSZFERA — parametrizalds

[zotopok szlrése: A rovid €lettartamu (t;,,<5 €év) €s az alacsony toxicitasu (X<0,1 Sv) izotopokat nem
vettiik figyelembe, mivel a geoszféraban torténd vandorlasi idejiik tobb ezer-tizezer év nagysagrendd.

Nuklid fiiggd és fiiggetlen adatok

Nemzetkozi adatbazisok: IAEA TRS 364, IAEATRS 472, ICRP. 116, ICRP. 119, IAEA SRS No. 19, és
SKB dokumentumok, és ERICA TOOIs, BIOMOSSA, BIOMOVS, stb.

datok

rendezes jOl szemlélteti az elemek periodikusan valtozo tulajdonsagait

o r ey

Ujszeru megkozelités: ,,hidrogeokémiai periodusos rendszer” analogiajat

A rendszer kialakitasanak f6 motivuma, hogy a természetben nem semleges elemek, hanem — az

adott geokémiai kornyezetnek megfeleld — kiilonbozo oxidacios foka ionok, komplexek jelennek meg.
Azok viselkedését pedig elsOsorban az ionpotencialjuk (az oxidacios fokuk és ionradiuszuk hdnyadosa)
hatarozza meg.



Eredmények -1

®» A felnott (kek) €s a gyermek
(piros) korcsoportra szamitott
effektiv dozis idobeli alakulasa a
normal forgatokonyv, 100 000
evnel tonkremend torlasztoi
zarodugo eseten

®» Anomalia: miért fordul meg az
effektiv dozis aranya
korcsoportonkeént 50 e €v
elteltével?
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Eredmények -2

® (Csak a hosszu felezési idejl
konzervativ izotopok (1*C, 3°Cl,
79Se ,129] 135Cg 59Njj, 237Np)
jatszanak szerepet az effektiv
do6zis meghatarozasaban. Ezen
1zotopok esetében meg az itt
figyelembe vett idohorizontok
(10 000 év kontra 100 000 év)
sem jelentdsek (kiveve a
radiokarbont).

effective dose (mSv/yr)

Az l-es kamramezd kamrainak hozzajarulasa a teljes effektiv
dézishoz normal (folyamatos) és korai (szaggatott)
tonkremenetell torlasztoi zarddugok esetén (keleti kamrak: kek
arnyalatai, nyugati kamrak: piros €s barna drnyalatai)
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Eredmények-3

®» Az effektiv dozisban
meghatarozé szerepet jatszo
radioaktiv izotopok (14C: piros,
36Cl: vilagoszold, "°Se: barna,
129]: lila, 135Cs: okker, %°Ni:
sotétzold, 22"Np: kék) idbbeli
részaranyanak alakuldsa normal
(folyamatos) és korai (szaggatott)
torlaszto1 zarodugo tonkremenetel
eseten.
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Bizonytalansagi elemzés

» Az effektiv dozisokban megjelend bizonytalansdg mértéke (ilyen komplex
rendszer és ilyen idotavlatok vonatkozdsaban) kifejezetten alacsony

» Oka: csak a konzervativ viselkedésy izotdpok jelennek meg, és ezeknek a

viselkedésében a retarddaciohoz kapcsoldodd bizonytalansdg méerteke
alacsony

» Sokkal jelentdsebb bizonytalansdag figyelhetdé meg a kildnbdzd helyekre
tervezett kamrdk, illetve esetleg azok kialakitasa kdzott (vasbeton
konténerek vagy acélkonténerek vasbeton medencében)




Osszegzés

» Modellezés: minden alapja a modellalkotds — matematikai megfogalmazas
— modellrendszer

» Hulladékcsomag — Geoszféra — Torlasztddugdk — hidrogeoldgiai rendszer —
Bioszféra

» Paraméterek: nemzetkdzi adatbdzisok, hazai statisztikai adatok, méresi
adatok, hidrogeokémiai periodusos rendszer

» Bizonytalansagi elemzés: aranylag kis mértekU bizonytalansag, amelynek
jelentds része az egyes kamrak aramldsi rendszerben elfoglalt helyétdl,
illetve a torlasztd zarodugok mUukodesetdl (tonkremenetelétdl) figg



KOszonoOm a figyelmet




