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A XLIII. Sugdrvédelmi Tovdbbképz6 Tanfolyam programja
2018. aprilis 17-19.
Aprilis 17., kedd

Fehér Istvanra emlékeziink

Hirn Attila: PILLANATKEPEK A PILLE TLD RENDSZER 40 EVES TORTENETEBOL

Kelemen Andras, Apathy Istvan és Fehér Istvan: A PILLE BULB-OK ERZEKENYSEG
CSOKKENESENEK VIZSGALATA

Andrasi Andor: FEHER ISTVAN TEVEKENYSEGE A BELSO SUGARTERHELES
TEMAKOREBEN

Manga Laszl6: FEHER ISTVAN A NUKLEARIS KORNYEZETELLENORZES
SZOLGALATABAN

Homonnay Zoltan: FEHER TANAR UR, AZ ELTE TTK CIMZETES EGYETEMI DOCENSE

Vincze Arpad: A HAZAI SUGARVEDELMI SZABALYOZAST ERINTO FOBB
VALTOZASOK

Windisch Gabor, Babari Netti: AZ ENDEDELYEZESI ELIARASOKAT ERINTO
VALTOZASOK A 487/2015. (XI1.30.) KORM. RENDELETBEN

Déri Zsolt, Hum Gabor, Kapitany Sandor, Rebb Nikoletta, Vincze Arpad: OAH
SUGARVEDELMI ELLENORZESEK TAPASZTALATAI

Vincze Arpéad: A 2017. EVI SUGARVEDELMI VONATKOZASU ESEMENYEK
KIVIZSGALASANAK TAPASZTALATAI NEMZETKOZI ES HAZAI SZINTEN

Aprilis 18., szerda

A NIVODIJ pélydzat el6addsai

Farkas Gyongyi, Kocsis S. Zsuzsa, Székely Gabor, Mihaly Dalma, Pesznydk Csilla,
Major Tibor, Polgar Csaba, Juranyi Zsolt: A CITOGENETIKAI DOZIMETRIA SZEREPE
A SUGARVEDELEMBEN

Finta Viktdria, Racz Sandor: TUZOLTOK SUGARVEDELMENEK EGYES KERDESEI

Kapitany Sandor, Vincze Arpad: LAKOSSAGI OVINTEZKEDESEK BEVEZETESENEK
FELTETELEI VESZELYHELYZETBEN

Bujtas Tibor, Kiss Mihaly, Makovecz Gyula: SZEMELY!I FELULETI SZENNYEZETTSEG
ELLENORZO SUGARKAPU REKONSTRUKCIO A PAKSI ATOMEROMUBEN

Sarkadi Margit, Vincze Arpad: A HAZAI PET/CT KOZPONTOK SUGARVEDELMENEK
ATTEKINTESE, FEJLESZTESI JAVASLATOK KIDOLGOZASA
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Pantya Annamaria, Pazmandi Tamas, Zagyvai Péter: TRICIUMTOL SZARMAZO
BELSO SUGARTERHELES BECSLESE ES ANNAK BIZONYTALANSAGA FOLYADEK-
SZCINTILLACIOS MERESEK ALAPJAN

Pazmandi Tamés, Pantya Annamaria, Andrasi Andor: UJ AJANLAS ES NEMZET-
KOZI GYAKORLAT A BELSO SUGARTERHELES MEGHATAROZASA TERULETEN

Jakab Dorottya, Endrédi Gaborné, Kapitany Sandor, Kocsonya Andras, Pantya
Annamaria, Pazmandi Tamas, Zagyvai Péter: A MAGYARORSZAGI RU-106 MERESI
EREDMENYEK ERTEKELESE

Szlics Laszlé, Nagyné Szilagyi Zsofia, Szabd Norbert, Orban Mihaly, Sés Janos,
Karolyi Karoly: AZ MVM PA ZRT METROLOGIAI LABORATORIUM
NEUTRONTERENEK SPEKTRUMA ES DOZISTER STABILITASA

Botos Rendta, Apati Annamaria, Taba Gabriella, Sz(ics LaszIé: TERMOLUMINESZ-
CENS DOZISMEROK TiPUSVIZSGALATANAK KORULMENYEI ES EREDMENYEI

Taba Gabriella, Apati Annamaria, Dr. Gyorke Tamas, Dr. Kari Béla, Botos Rendta,
Szlcs Laszld, Csizmadia LaszId, Kiss Mihaly, Osvay Margit: TERMOLUMINESZCENS
KEZ- ES SZEM DOZIMETRIAI ELLENORZS MERESEK BEVEZETESE A SEMMELWEIS
EGYETEMEN

Pesznyak Csilla, Bencsik Barbara: IMRT TERVEK MINOSEGELLENORZESE

C. Pesznyak, B. Bazargan-Sabet, A. Abdelouas, F. Tuomisto, M. Coeck, L. Cizelj, P
D. Porras: ENEN+ PROJEKT - UJ NUKLEARIS TEHETSEGEK FELKUTATASA,
MEGTARTASA ES FEJLESZTESE

Andrasi Andor, Pantya Annamdria, Pazmandi Tamas, Zagyvai Péter: A
CATHYMARA EUROPAI UNIOS PROJEKT EREDMENYEI

Hajdu David, Zagyvai Péter, Dian Eszter, Gméling Katalin: BETON MINTAK
SUGARVEDELMI CELU NEUTRON-AKTIVACIOS VIZSGALATA

Petranyi Janos, Taba Gabriella, Elek Richard, Bujtas Tibor Dr., Cséme Csilla,
Pantya Anna, Vincze Arpad, Bodé Adam, Szira Fruzsina, Séri Erna, Kaposy
Nandor: IRPA 2022 BUDAPEST PROJEKT

aprilis 19., csutortok

Adamné Sid Tiinde, Rell Péter, Kram Nassima: CONVEX-3 2017 LABORATORIUMI
GYAKORLAT

Petranyi Janos, Sarkadi Andras, Bodd Adédm, Eszenyi Gergely: BLENKER
AUTOMATA KALIBRALO ES RIASZTO EGYSEG FEJLESZTESE

Nagy Péter: LATOGATAS EGY REPROCESSZALO UZEMBEN
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Antus Andrea: ANYAGVIZSGALATTAL KAPCSOLATOS ESEMENYKIVIZSGALASOK A
PAKSI ATOMEROMUBEN

Hajnal Andor, Baranyi Krisztian, Bihari Arpad, Sdndorné Mogyorési Magdolna,
Zakany Lorand: UJ MEGKOZELITES A PAKSI ATOMEROMU TELITETLEN
ZONAJABAN A TALAINEDVESSEG TRICIUMTARTALMANAK MONITOROZASARA

Homoki Zsolt: A HAZAI NEMZETI RADON CSELEKVESI TERVROL

Csige Istvan, Soki Erzsébet, Blzas Eszter Biborka: RADONEXPOZICIO BECSLESE
MARATOTTNYOM-DETEKTOROS SZEMELYI RADONDOZIMETERREL

Homoki Zsolt: KELL-E FELNUNK A SALAKTOL AZ EPULETBEN?




Programme of the 43rd Annual Meeting on Radiation Protection
April 17-19, 2018.

April 17, Tuesday

In memorian Istvdan Fehér

Attila Hirn: MOMENTS FROM THE 40-YEAR HISTORY OF THE PILLE TLD SYSTEM

Kelemen Andrés, Apathy Istvan és Fehér Istvan: A PILLE BULB-OK ERZEKENYSEG
CSOKKENESENEK VIZSGALATA

Andor Andrasi: ACTIVITIES OF ISTVAN FEHER IN INTERNAL DOSIMETRY

Lészl6 Manga: ISTVAN FEHER IN THE SERVICE OF THE MONITORING THE
NUCLEAR ENVIRONMENTAL

Homonnay Zoltan: FEHER TANAR UR, AZ ELTE TTK CIMZETES EGYETEMI DOCENSE

Arpad Vincze : OVERVIEW OF THE RECENT CHANGES OF THE NATIONAL
RADIATION PROTECTION REGULATIONS

Gabor Windisch, Netti Babari: CHANGES TO THE LICENSING PROCEDURES
ACCORDING TO THE GOVERNMENTAL DEGREE 487/2015 (XII. 30.) KORM.

Zsolt Déri, Gabor Hum , Sandor Kapitany, Nikoletta Rebb, Arpad Vincze:
EXPERIENCES OF THE REGULATORY INSPECTIONS PERFORMED BY HAEA

Arpad Vincze: LESSONS LEARNED FROM THE INVESTIGATION OF RADIOLOGICAL
EVENTS HAPPENED WORLDWIDE AND AT NATIONAL LEVEL IN 2017

April 18, Wednesday
Presentations for the award of excellence

Gyongyi Farkas, Zsuzsa S. Kocsis, Gabor Székely, Dalma Mihaly, Csilla Pesznyak,
Tibor Major, Csaba Polgar, Zsolt Juranyi: CYTOGENETIC DOSIMETRY IN CASE OF
RADIOLOGICAL EMERGENCY

Viktéria Finta, Sandor Racz: ISSUES ON FIREFIGHTERS’ RADIATION PROTECTION

Sandor Kapitany, Arpad Vincze: TERMS AND CONDITIONS FOR INTRODUCING
PROTECTIVE ACTIONS IN EMERGENCY EXPOSURE SITUATION

Tibor Bujtas, Mihaly Kiss, Gyula Makovecz:RECONSTRUCTION OF THE WHOLE
BODY CONTAMINATION MONITORS IN PAKS NPP

Margit Sarkadi, Arpad Vincze: OVERVIEW OF THE RADIATION PROTECTION OF
HUMAN PET/CT CENTERS, DEVELOPMENT PROPOSALS




Annamaria Pantya, Tamas Pazmdandi, Péter Zagyvai: TRITIUM INTERNAL DOSE
ESTIMATION AND UNCERTAINTY FROM MEASUREMENTS WITH LIQUID
SCINTILLATORS

Tamds Pazmandi, Anna Pantya, Andor Andrasi : NEW TECHNICAL
RECOMMENDATIONS AND INTERCOMPARISON FOR MONITORING INDIVIDUALS
FOR OCCUPATIONAL INTAKES OF RADIONUCLIDES

DorottyaJakab, Gaborné Endrédi, Sandor Kapitany, Andras Kocsonya, Annamaria

Pantya, Tamas Pazmandi, Péter Zagyvai: EVALUATION OF THE HUNGARIAN ‘°RU

MEASUREMENT RESULTS

Laszl6 Szlcs, Zsofia Nagyné Szildgyi, Norbert Szabd, Mihdly Orban, Janos Sés,
Karoly Karolyi: THE SPECTRA AND DOSE FIELD STABILITY OF THE
NEUTRON FIELD AT THE MVM PA ZRT. METROLOGY LABORATORY

Rendta Botos, Annamaria Apati, Gabriella Taba, Laszl6 Sz(ics: THE
CIRCUMSTANCES AND RESULTS OF THERMOLUMINESCENT DOSIMETERS TYPE
TEST

Gabriella Taba, Annamaria Apati, Tamas Gyoérke Dr., Béla Kari Dr., Renata Botos,
Laszlé Szlics, Laszlo Csizmadia, Mihaly Kiss, Margit Osvay: IMPLEMENTATION OF
THERMOLUMINESCENCE DOSE MEASUREMENTS AT THE SEMMELWEIS
UNIVERSITY IN ORDER TO CONTROL THE DOSE OF EYES AND HANDS

Csilla Pesznydk, Barbara Bencsik: QUALITY CONTOL OF IMRT PLANS

C. Pesznyak, B. Bazargan-Sabet, A. Abdelouas, F. Tuomisto, M. Coeck, L. Cizelj, P
D. Porras : ENEN+ PROJECT - ATTRACT, RETAIN AND DEVELOP NEW NUCLEAR
TALENTS BEYOND ACADEMIC CURRICULA

Andor Andrasi, Annamaria Pantya, Tamas Pazmandi, Péter Zagyvai : RESULTS OF
CATHYMARA PROJECT

David Hajdu, Péter Zagyvai, Eszter Dian, Katalin Gméling: NEUTRON ACTIVATION
EXPERIMENTS OF CONCRETE SHIELDING MATERIALS

Janos Petranyi, Gabriella Taba, Richard Elek, Tibor Bujtds Dr., Csilla Cséme, Anna
Pantya, Arpad Vincze, Addm Bodd, Fruzsina Szira, Erna Séri, Nandor Kaposy: IRPA
2022 BUDAPEST PROJEKT

April 19, Thursday

Tiinde Addmné Sid, Péter Rell, Nassima Kram: CONVEX-3 LABORATORY
TRAINING

Janos Petranyi, Andras Sarkadi, Adam Bodd, Gergely Eszenyi: BLENKER
AUTOMATIC CALIBRATION AND ALARM UNIT DEVELOPMENT
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Péter Nagy: VISIT IN A NUCLEAR REPROCESSING PLANT

Andrea Antus: INVESTIGATION OF INDUSTRIAL RADIOGRAPHIC TESTING WORK
RELATED EVENTS AT PAKS NPP

Andor Hajnal, Krisztian Baranyi, Arpad Bihari, Magdolna Mogyorési Sdndorné,
Lordnd Zakany: A NEW APPROACH TO MONITOR THE SOIL MOISTURE TRITIUM
CONTENT IN THE UNSATURATED ZONE OF THE PAKS NUCLEAR POWER PLANT

Zsolt Homoki: HUNGARIAN RADON ACTION PLAN

Istvan Csige, Erzsébet Soki, Eszter Biborka Buzas: ASSESSMENT OF RADON
EXPOSURE USING ETCHED TRACK TYPE PERSONAL RADON DOSIMETER

Zsolt Homoki: CAN THE SLAG BE DANGEROUS IN BUILDINGS?




PILLANATKEPEK A PILLE TLD RENDSZER 40 EVES
TORTENETEBOL
Hirn Attila

MTA EK, 1121 Budapest, Konkoly-Thege Miklos ut 29-33.

A Farkas Bertalan {irhajos programjat elokészitd szovjet delegacio 40 évvel
ezeldtt azzal a kéréssel fordult a KFKI munkatarsaihoz, hogy egy olyan TL
kiolvaso késziiléket készitsenek, amely az tirdllomasra felvihetd, és amellyel
igy az trhajosok dozisa az {lirutazas iddtartama alatt is nyomon kdvethetd.
Ehhez az akkor meglévo technikahoz képest 20-30-szoros térfogat-, tomeg- és
fogyasztascsokkentést kellett elérni, valamint hogy a berendezés kibirja a
felbocsatas okozta terheléseket (gyorsulas, vibracio).

A tavaly elhunyt Fehér Istvan, az els6 Pille termolumineszcens tirdozimetriai
rendszert fejlesztd csapatanak vezetdjének érdeme volt a Pille ugynevezett
btra dézismérdinek a kifejlesztése. Ezzel a tipusu dézismérdvel mind a mai
napig végeznek méréseket a Nemzetkozi Urallomas fedélzetén.

MOMENTS FROM THE 40-YEAR HISTORY OF THE PILLE TLD
SYSTEM
Attila Hirn

MTA EK

40 years ago, the Soviet delegation preparing the programme of Hungarian
cosmonaut Bertalan Farkas made the request to KFKI’s staff to develop a TL
reader that can be delivered to the space station so that the dose to the
cosmonauts can be monitored during the entire space flight. This required a
20-30-fold decrease in volume, mass and power consumption compared to the
technology available at that time, and that the equipment shall withstand the
loads (acceleration, vibrations) during the launch.

Istvan Fehér, who deceased last year, was Development Lead of the first Pille
thermoluminescent space dosimeter system. It was his merit to develop the so
called bulb dosimeters of the Pille system. This type of dosimeter is used also
to this day on board the International Space Station.
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APILLE BULB-OK ERZEKENYSEG CSOKKENESENEK
VIZSGALATA

Kelemen Andras, Apathy Istvan és Fehér Istvan
MTA Energiatudomanyi Kutatokozpont

Az tirutazasok sordn nagy sikerrel hasznaltdk a Pille doézismérd rendszert (L.).
Az lvegburaba foglalt termolumineszcens (TL) detektorok (bulbok)
megbizhatdan szolgaltattak a dozis adatokat még hossza hasznalati id6 utan is.
Az eredmények nyomon kovetése sordn feltint azonban, hogy néhany bulb
érzékenysége a hasznalat soran fokozatosan lecsokkent. Ezek azok a
példanyok voltak, amelyeket a leggyakrabban értékeltek ki, igy
Osszességében. tobb oOrat voltak magas hémérsékleten. Egy kordbbi mérés
sorozatbol ismert volt, hogy a bulb-ok TL valasza hokezelés hatasara csokken
(IL.). A kérdés a mostani kisérletekben az volt, hogy a bulb-okban alkalmazott
CaS0O,; melyik alapveté tulajdonsaga valtozik: a csapdaba fogodas
hatékonysdga vagy a lumineszcencia hatasfok. A  Sugarbiztonsagi
Laboratériumban 0sszeallitottunk egy olyan mérési elrendezést, amelyben a
mérend0 minta hokezelése és besugarzasa is elvégezhetd annak mozgatasa
nélkiil, és a radiolumineszcencia (RL) és a TL egymas utani mérésével
lehetdséget ad a csapdaba fogodas hatékonysaganak vizsgalatara (I11.). Ebben
a késziilékben vizsgaltuk a bulb-okban alkalmazott talkakat, melyekre
littumborat tiveggel rogzitették a CaSO, port és ezzel parhuzamosan kis fém
mintatartokban elhelyezve ugyanazt a kristaly port ragaszté anyag nélkiil. A
RL és TL hozamok mérésébol és Osszehasonlitasabol az deriilt ki, hogy a
hékezelés hatasara érzékenység csokkenés csak a ragasztott anyagnal
jelentkezett, S mivel ugyanakkor a RL hozam csak csekély mértékben
valtozott, arra kovetkeztethetiink, hogy a TL érzékenységet a csapdaba
fogddas  hatékonysaganak  csokkenése  okozta. Ez az  anyag
csapdaszerkezetének valtozasara utal, amit a litiumborat és a CaSO, hékezelés
hatasara torténd kolcsonhatasa, diffiizids folyamat okoz.

l. 1. Apathy, Yu. A. Akatov, V. V. Arkhangelsky, L. Bodnar, S. Deme, 1. Fehér, A. Kaleri, 1. Padalka,
T. Pazmandi, G. Reitz, S. Sharipov: TL dose measurements on board the Russian segment if the
ISS by the “Pille” system during expedition 8. 9. and 10., Acta Astronautica 60, pp. 322-328, 2007

1. Deme Sandor, Fehér Istvan, Félszerfalvi Janos, Salman Richan: A TLB-2 buradetektorok
maradékdozisanak csokkentése, Izotoptechnika, diagnosztika 34, pp. 95-98, 1991

II. A. Peté: Relative yields of radioluminescence and thermoluminescence in several TL phosphors,
Radiat. Prot. Dosim., 65 (1996), pp. 123-126
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INVESTIGATION OF THE SENSITIVITY LOSS OF THE ,,PILLE”
BULB DETECTORS

Andras Kelemen, Istvan Apathy and Istvan Fehér
Centre for Energy Research

The ,,Pille” dosimeter system was used with great success during the space
travels (1.). The bulbs — thermoluminescent (TL) detectors placed into a closed
glass bulb — gave the dose data in a reliable way even after a long term usage.
However by monitoring the series of results it could be noticed that the
sensitivity of some bulbs gradually reduced. These were just the pieces the
most evaluated kept in this way on high temperature for more hours. It was
known from an earlier series of measurements that the TL response of the
bulbs diminishes as the result of heat treatment (11.). Which of the two basic
properties of the CaSO, applied in the bulbs did change, the probability of the
charge trapping or the luminesce efficiency? This was the question to answer
during our investigations. In the Department of Nuclear Safety we assembled
an equipment suitable for measuring the radioluminescence (RL) emission
during the irradiation and then TL emission during the heating (l11.). Having
got these data makes possible the calculation of trapping efficiency. In
addition even the heat treatment of the sample can be carried out without
moving them in this instrument. The small metal plates used in the bulbs,
carrying the CaSQO,4 powder fixed by glassy lithium-borate were investigated in
this instrument. Paralelly the same series of measurements was carried out on
the same CaSQO, powder without any glue material. Calculating the trapping
efficiency from the measured RL and TL values we found that only the CaSO,
fixed showed loss in the sensitivity - and the same time loss of trapping
efficiency - after the heat treatment. It’s important to notice, that the RL yield
did not or only very slightly changed with the heat treatment. From these we
can conclude, that basically the fall of the trapping efficiency is responsible
for the sensitivity loss of the bulbs. It denotes the change of the trap structure
of the CaSO, material that can be attributed to the interaction with the fixing
glue, to the diffusion of lithium borate.
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FEHER ISTVAN TEVEKE,NYSEGE A BELSO SUGARTERHELES
TEMAKOREBEN

Andrasi Andor
MTA Energiatudomanyi Kutatokozpont, Nyugdijas

Fehér Istvan 1956 tavaszan, mindjart a vegyész diplomajanak megszerzését
kovetden keriilt a Kozponti Fizikai Kutatoéintézet Magfizikai Foosztalyara.
Els6 feladatai kozé tartoztak a részecskegyorsitokban alkalmazott tricium
targetek el@allitasaval kapcsolatos preparacios munkak. Az 1960-ban
megalakult ¢és altala vezetett Sugarvédelmi Osztalyon még évekig
foglalkoztatta a titan-tricid targetekkel folytatott munkak soran fellépd tricium
inkorporacié kérdéskore. Az 6 kezdeményezésére és irdnyitdsa mellett épiilt
meg 1964-ben az intézet egésztestszdmlaldja. Részt vett a berendezés
kalibracijaban, majd a tapasztalatok  birtokaban egy  kisallat
egésztestszamlalot tervezett és helyezett iizembe az OSSKI-ban. Az
egylittmiikodésben végzett allatkisérletekben vizsgalta a 1131 izotopgyartas
kiindulasi anyaganak, a TeO2-nak in vitro és in vivo feloldodasi folyamatait,
valamint patkanyokon torténd kitiriilés és retencid idofiiggését. Mérte a 1131
gyartas soran inkorporécidt szenvedett dolgozok TeO2 retencids adatait és
kiszamitotta azok sugarterhelését, majd in vivo emberkisérletekkel vizsgalta a
felszivodas és kiiiriilés folyamatainak jellemzéit. Ujszer(i dozimetriai otlettel
mellkas fantomon beliil mérte két, a bels6 sugarterhelésben szerepet jatszo
emberi szerv egymdsnak leadott dozisat termolumineszcens anyagot
tartalmazo paszta segitségével.
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ACTIVITIES OF ISTVAN FEHER IN INTERNAL DOSIMETRY
Andor Andrasi
Pensioner, Centre of Energy Research, HAS

Istvan Feher just after finishing his studies on chemistry in the university
started to work in the Department of Nuclear Physics of the Central Research
Institute for Physics. One of his first task was to carry out chemical
preparation work on tritiated targets applied in particle accelerators. He dealt
for years with the problem of internal contamination risks associated with
using and handling of tritiated titanium targets even after he was promoted to
manage the Health Physics Department established in the year of 1960. He
initiated to establish a whole body counter lab which was constructed under
his supervision on 1964. He participated in the calibration of this instrument
and based on the experiences gained, he designed a small-animal whole body
counter in the FJC Institute of Radiation Biology and Radiation Hygiene. In
co-operation he investigated the in vitro and in vivo solubility and absorption
behaviors of TeO2, the target material in the production of 1131 isotope as
well as the time dependence of the retention and excretion parameters on rats.
He also followed the TeO2 retention characteristics on occupational exposed
persons working in 1131 production facility and estimated their received
doses. In addition he introduced in vivo human experiments as well, in order
to study directly the retention and excretion parameters of that material. Using
a very unique idea, he determined the absorbed dose of one simulated human
organ due to another one imbedded in a chest phantom by using a
thermoluminescent material uniformly distributed in a paste imitating the
shape and size of the organ.
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FEHER ISTVAN A NUKLEABIS K(‘)RNYEZETELLEN(")RZES
SZOLGALATABAN

Manga Laszlo
MVM Paksi Atomeréomii Zrt. 7031 Paks, Pf.71

Fehér Istvan munkéssaga nagyban hozzdjarult a paksi atomerdmil nuklearis
kornyezetellen6rzéséhez. Mélyre hatéan foglalkozott a tdvmérd rendszerek
megalapozasaval és lizemeltetésével, valamint a laboratériumi mérésekkel. Az
ezekrél készilt tanulmanyok: ,,Radiojéd koncentracidjanak mérése az
atomerémiivek kornyezetében (1978)”, ,,A kornyezetellen6rzé tavmérd
rendszer mérdallomasainak iizemeltetése €s a mintak mérése (1982)”, ,A
Paksi Atomerémi kornyezetében fellépd dozisok szamitdsa mért kibocsatasi
¢s meteorologiai adatokbol (1983)” ma is alapjat képezik az egyes mérési
eljarasoknak és a rendszerek lizemeltetésnek.

Megalapozta, hogy az egyes izotopok tulajdonsagai alapjan milyen sziirék
jOhetnek szamitdsba, azokat hogyan lehet ellendrizni, illetve kitér a
mintavételének kialakitasara, a mérés elrendezésére, értékelésére és végezetiil
az ebbdl levonhato kovetkeztetésekre.

Kidolgozta az aeroszol-jod mintavételt, annak mérését, 0OsSzes-béta
aktivitdskoncentracié meghatarozasat és a jodtavméro rendszer lizemeltetését,
a  vizmintaval = kapcsolatos  mintavételek,  mérések,  Gsszes-béta
aktivitdskoncentraciok meghatarozasat és a mérészondak iizemeltetését.
Részletesen foglalkozott a tavmérd allomasok méréseit 6sszegylijté kdzponti
adatgyijt6 rendszerével, illetve a 1égkorbe kikeriilt aktivitas szétteriilésével és
annak vizsgalataval.

Az elbadas soran ismertetésre keriilnek az elméleti megalapozasok és a
korabbi, valamint jelenleg hasznalt nuklearis kdrnyezetellendrzési rendszerek.
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ISTVAN FEHER IN THE SERVICE OF THE MONITORING THE
NUCLEAR ENVIRONMENTAL

Laszlé Manga
MVM Paks NPP Ltd., H-7031 Paks, P.O.B. 71

Istvan Fehér's lifework contributed largely to the monitoring of the nuclear
environment of the Paks Nuclear Power Plant. He was deeply engaged in the
foundation of telemetry measuring systems. His studies and publications
nowadays are the basis for each processes and operations. Main topics are the
"Measurement of radioiodine concentration nearby the nuclear power plants
(1978)", "Operating and measuring the samples at the measuring stations of
the environmental monitoring system (1982)", "Calculating doses nearby the
Paks Nuclear Power Plant from measured emission and meteorological data
(1983).

Based on his research could be decided which filters can be used due to the
characteristics of the different isotopes and how can those be controlled. He
described the layout and evaluation of the measurements, how the sampling
are measured and its conclusions.

He developed the aerosol-iodine sampling, its measurement, the determination
of total beta concentration and the remote control and operation of the
iodometric measuring system, sampling, measurements.
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A HAZAI SUGARVEDELMI SZABALYOZAST ERINTO FOBB
VALTOZASOK
Vincze Arpéd
Orszagos Atomenergia Hivatal

Az ionizalo sugarzas miatti sugarterhelésbol szarmazo veszélyekkel szembeni
vedelmet szolgadlo alapveté biztonsagi eléirasok megdllapitdsarol, valamint a
89/618/Euratom, a 90/641/Euratom, a 96/29/Euratom, a 97/43/Euratom és a
2003/122/Euratom iranyelv hatalyon kiviil helyezésérol szolo 2013. december
5-i 2013/59/EURATOM tandacsi iranyelv (EU BSS) teljes hazai atiiltetése
sziikségessé tette az ionizalé sugdrzds elleni védelemrdl és a kapcsolodo
engedélyezési, jelentési és ellendrzesi rendszerrdl szolo 487/2015. (XII. 30.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Svr.) tovabbi modositasait, amelyek 2018.
madrcius 1. léptek hatdalyba. Az eléaddas bemutatia a legfontosabb valtozadsokat,
amelyek nagy része az iranyelvbol kovetkezik, mas részét pedig az Svr.
rendelettel kapcsolatos eddigi tapasztalatok, visszajelzések és valtoztatasi
Jjavaslatok indokoljak.

OVERVIEW OF THE RECENT CHANGES OF THE NATIONAL
RADIATION PROTECTION REGULATIONS
Arpad Vincze
Hungarian Atomic Energy Authority

The full transposition of the COUNCIL DIRECTIVE 2013/59/EURATOM of
5 December 2013, laying down basic safety standards for protection against
the dangers arising from exposure to ionising radiation, and repealing
Directives 89/618/Euratom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom
and 2003/122/Euratom required additional changes to the Governmental
Degree 487/2015 (XII. 30.) Korm. on the protection against ionising radiation
and the corresponding licensing, reporting (notification) and inspection system
that came into force on the 1st of March 2018. The presentation will give an
overview of the most significant changes derived from the Council Directive,
together with additional changes which were introduced based on the earlier
implementation experience of the Governmental Degree since 2016 and
recommendations of licensees and experts.
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AZ ENDEDELYEZESI ELJARASOKAT ERINTO VALTOZASOK A
487/2015. (X11.30.) KORM. RENDELETBEN
Windisch Gabor, Babari Netti
Orszagos Atomenergia Hivatal

Az elbadas Osszefoglalja az ionizalo sugdrzds elleni védelemrol és a
kapcsolodo engedélyezési, jelentési és ellenorzési rendszerrol szo0l6 487/2015.
(XII. 30.) Korm. rendelet 2018. marcius 1-én hatalyba lépett, az engedélyezési
eljarasokra vonatkozé modositésait, tovabba kitér az engedélykérelmek 1j
kovetelmények szerinti 6sszedllitasanak ismertetésére.

Egyes engedélykérelmek helyett 0jak jelennek meg, valamint modosulnak az
egyes engedélykérelmek esetében sziikséges Sugarvédelmi Leiras és
Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat tartalmi kovetelményei. Lényeges
valtozas, hogy a kiemelt létesitmények és 1. sugarvédelmi kategoriaba sorolt
tevékenységek engedélyezése két [épcsdssé valik.

CHANGES TO THE LICENSING PROCEDURES ACCORDING TO
THE GOVERNMENTAL DEGREE 487/2015 (XII. 30.) KORM.
Gabor Windisch, Netti Babari
Hungarian Atomic Energy Authority

This presentation summaries the changes of licensing procedures as stipulated
in the Governmental Degree 487/2015 (XII. 30.) Korm. on the protection
against ionising radiation and the corresponding licensing, reporting
(notification) and inspection system that came into force on the 1st of March
2018. In addition detailed explanation of the required content of the license
applications will be given.

Important changes are that (i) there new types of licensing procedures, while
some of the previous types are withdrawn; (ii) the content requirement of the
Radiation Protection Description and the Workplace Radiation Protection
Rules (WRPR) have been changed and the licensing procedure for special
facilities and radiation protection category I. applications will be in two steps
in the future.
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OAH SUGARVEDELMI ELLENORZESEK TAPASZTALATAI

Dr. Déri Zsolt, Hum Gabor, Kapitany Sandor, Rebb Nikoletta, Vincze
Arpad

Orszdgos Atomenergia Hivatal

A sugarvédelemmel kapcsolatos hatosagi feladatokat 2016. januar 1. 6ta az
ionizalo sugarzas elleni védelemrol és a kapcsolodo engedélyezési, jelentési és
ellendrzési rendszerrdl sz6l6 487/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet értelmében
az Orszdgos Atomenergia Hivatal (OAH) latja el.

Eléadasunkban ismertetjiik az eltelt 2 év tapasztalatai alapjan a mar kialakult
ellendrzések felépitését, szempontjait, kapcsolatait a radioaktiv anyagok
nyilvantartdsdnak ¢és ellendrzésének rendjérél, valamint a kapcsolodd
adatszolgaltatasrol szolo 11/2010. (III. 4.) KHEM rendelettel és az
atomenergia alkalmazasa korében a fizikai védelemrdl és a kapcsolodo
engedélyezési, jelentési és ellenérzési rendszerrdl szolo 190/2011. (IX. 19.)
Korm. rendelettel, ill. a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség és az
EURATOM elvarasaival.

Az elbadassal szeretnénk elérni, hogy az Engedélyes és a sugarvédelmi
szakértOk szamara egyértelmil legyen a hatosag elvarasa, még hatékonyabba
téve az egyiittmikodést az OAH-val.
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EXPERIENCES OF THE REGULATORY INSPECTIONS
PERFORMED BY HAEA

Zsolt Déri, Gabor Hum, Sandor Kapitany, Nikoletta Rebb, Arpzid Vincze
Hungarian Atomic Energy Authority

According to the Governmental Degree 487/2015 (XII. 30.) Korm. on the
protection against ionising radiation and the corresponding licensing, reporting
(notification) and inspection system, since 1 January 2016 the Hungarian
Atomic Energy Authority (HAEA) has been performing the authority tasks of
radiation protection.

In our presentation the integrated structure, aspects and main conclusions of
the regulatory inspections will be given based on the the past 2 years.
Connections of the radiaotion protection inspection requiremetns with that
based on the Ministerial Decree 11/2010. (lll. 4) KHEM1 on the rules of
accountancy and control of radioactive materials and corresponding data
provisions, as well as of the Government Decree 190/2011. (IX. 19.) Korm. on
physical protection requirements for various applications of atomic energy and
the corresponding system of licensing, reporting and inspection, together with
the expectations of International Atomic Energy Agency and EURATOM will
also be highlighted.

The aim of the presentation is to clarify regulatory expectations for the
Licensee and for the radiation protection experts, making the cooperation with
HAEA more efficient.

! KHEM — Kozlekedési, Hirkozlési és Energiatigyi Minisztérium — Ministry of
Transportation, Telecommuncation and Energy
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A 2017. EV} S}JGARVEDELMI VONATKOZASU ESEM]EZNYEK
KIVIZSGALASANAK TAPASZTALATAI NEMZETKOZI ES HAZAI
SZINTEN

Vincze Arpéd
Orszagos Atomenergia Hivatal

Az eldadas Osszefoglalja a 2017. évben tortént olyan sugarvédelmi
vonatkozasi nemzetko6zi és hazai eseményeket, amelyek kivizsgalasa lezarult
¢s azok tapasztalatai, illetve tanulsagai sz¢lesebb korben hasznosithatok.

Bemutatasra keriilnek a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség felé jelentett
események INES skala szerinti eloszlasa a legfontosabb alkalmazasi teriiletek
¢s foldrajzi régiok szerint. Ezek koziil szamos a munkavallalokra vonatkozd
doziskorlat megsértését eredményezte (rendkiviili esemény), melyekhez
vezetd legfontosabb okokat attekintjiik.

Ugyancsak attekintjiik az OAH-nak bejelentett, vagy a dozimetriai hatosagi
monitoring rendszer segitségével azonositott, nem tervezett események
statisztikai adatait, melyek koziil tobb esetben hatosagi kivizsgalas volt
sziikséges. Az eléadasban részletesebben ismertetjiik a legtanulsdgosabb hazai
eseteket.
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LESSONS LEARNED FROM THE INVESTIGATION OF
RADIOLOGICAL EVENTS HAPPENED WORLDWIDE AND AT
NATIONAL LEVEL IN 2017

Arpad Vincze
Hungarian Atomic Energy Authority

The presentation will review the most interesting radiological events happened
in 2017 from radiation protection point of view focusing on the causes and
consequences as well as the lessons learned from their detailed investigation.

The distribution of the events reported to the International Atomic Energy
Agency by the INES scale, by area of applications as well as geographical
regions will be presented. Some of these events resulted in the breach of the
occupational dose limits, in which cases the main causes will be discussed.

In addition the presentation will introduce the statistics of the number of cases
which were reported to HAEA or identified by the dose monitoring system of
the authority. In some of these cases regulatory review were conducted. The
most interesting cases will be described in detail.
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A CITOGENETIKAI DOZIMETRIA SZEREPE A
SUGARVEDELEMBEN

Farkas Gyongyi*', Kocsis S. Zsuzsa', Székely Gabor', Mihaly Dalma’,
Pesznyak Csilla" 2, Major Tibor?, Polgar Csaba®®, Juranyi Zsolt*

YOrszagos Onkolégiai Intézet, 1122 Budapest, Rath Gyorgy u.7-9.
®Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, 1111 Budapest,
Miiegyetem rkp. 3.
$Semmelweis Orvostudomdnyi Egyetem, 1085 Budapest, UllGi 1it 26.

Sugarbaleset esetén nagyon fontos meghatarozni a balesetet szenvedett
személy expozicids dozisat. A bioldgiai dozimetridnak fontos szerepe van a
vizsgalatokban ¢és hasznos informaciot nyujt az eltéré terapias kezelések
citogenetikai hatasanak Osszehasonlitdsahoz is. Munkankban periférias vér
limfocitakat sugaraztunk be in vitro Varian TrueBeam lineéris gyorsitdval és a
kromoszoma aberracidkat analizaltuk. A fotonsugarzas hatasara képz6dott
dicentrikus kromoszomak szamanak dozis-hatds Osszefiiggését vizsgaltuk a
linearis-kvadratikus modell alkalmazasaval. CABAS szoftvert (Chromosomal
Aberration Calculation Software) alkalmaztunk a gorbék elkészitésehez.
Baleseti expozicid esetén az adott koriilménynek legmegfelelébb gorbét kell
alkalmaznunk.
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CYTOGENETIC DOSIMETRY IN CASE OF RADIOLOGICAL
EMERGENCY

Gyongyi Farkas*', S. Zsuzsa Kocsis', Gabor Székely', Dalma Mihaly",
Csilla Pesznyak" %, Tibor Major', Csaba Polgar™*, Zsolt Juranyi'

1Affiliation1Orszdagos Onkologiai Intézet, 1122 Budapest, Rath Gyérgy u.7-9.
2Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, 1111 Budapest,
Miiegyetem rkp. 3.
3Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem, 1085 Budapest, UllGi 1it 26.

In radiation accident is very important to determine the exposition dose to the
individuals. Biological dosimetry has an important role in the investigations
and it can provide useful information on therapeutical modalities as well.
Dicentrics are considered relatively radiation specific: low background levels
(about 1 dicentric in 1000 cells), high sensitivity (a threshold dose of 0.05
Gy), and known dose dependency up to 4 Gy (for low-LET radiation).
However, published reports show that differences exist in the measured yield
of dicentrics per Gy between several laboratories. Therefore, it is advised for
each laboratory to establish its own calibration curves for the induction of
dicentrics by different radiation types over a range of doses and dose rates. In
our work peripheral blood lymphocytes were irradiated in vitro with a Varian
TrueBeam linear accelerator and chromosomal aberrations were analysed.
Dose response relationships for the number of dicentrics induced with a
photon source were fitted by the linear-quadratic model. CABAS software
(Chromosomal Aberration Calculation Software) was used to generate this
curves. In the case of any accidental exposition the most appropriate dose
curve should be considered.
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TUZOLTOK SUGARVEDELMENEK EGYES KERDESEI
Finta Viktoria', Racz Sandor?

ELTE-TTK, Kornyezettudomanyi Centrum, 1117 Budapest, Pazmany P. s.
1/C
’NKE, Katonai Miiszaki Doktori Iskola, 1101 Budapest, Hungaria krt. 9-11.

Napjainkban, az atomenergia haszndlatdnak elterjedése, a radioaktiv és
nuklearis anyagok alkalmazidsa a radiologiai és nuklearis balesetek
kockazatanak novekedéséhez vezet. Emiatt a Katasztrofavédelemnek
mindenképpen ébernek és felkésziiltnek kell lennie ezen a teriileten is. Ezek az
események a nagyfoku biztonsdg miatt viszonylag ritkak, azonban sulyos
kovetkezményekkel jarhatnak a kornyezetre és az emberi egészségre. Ezért
kiemelten fontos a gyors és hatékony tiizoltdoi reagalas, mikdzben a
beavatkozok sugarvédelme elengedhetetlen.

Az eldadas célja bemutatni a sugarveszélyes karesemények jellemzoit, a
magyar Katasztrofavédelem rendszerének ezt a specialis teriiletét, és kiemelni
néhany gyakorlati problémat az elsddleges beavatkozok sugarvédelmével
kapcsolatban.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem, radiologiai karesemény, sugarvédelem,
sugarveszély, tlizolto
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ISSUES ON FIREFIGHTERS’ RADIATION PROTECTION
Viktéria Finta', Sandor Racz’

'ELTE-TTK, Centre of Environmental Sciences, 1117 Budapest, Pdzmdny P. s.
1/C

NKE, Doctoral School of Military Engineering, 1101 Budapest, Hungdria krt.
9-11.

Nowadays, the global use of atomic energy, i.e. the application of radioactive
and nuclear materials leads to a rising risk of the occurrence of a radiological
emergency. Although these emergencies are very rare, disaster management as
one of the first responders must be aware of and prepared for such situations,
since their effects on the environment and human health could be serious.
Therefore quick and efficient firefighter reaction can be critical meanwhile
radiation protection of the interveners is crucial.

The aim of the presentation is to introduce the features of radiological
emergencies in general, to show the Hungarian system of response and to
highlight some special points to develop.

Keywords: disaster management, firefighter, radiation protection, radiological
emergency
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LAKOSSAGI OVINTEZKEDESEK BEVEZETESENEK FELTETELEI
VESZELYHELYZETBEN

Kapitany Sandor, Vincze Arpad
Orszagos Atomenergia Hivatal

Veszélyhelyzetben a lakossag tagjai sugarterhelésének novekedését elharitd
vagy csokkenté intézkedéseknek a bevezetését korabban a 16/2000 (VL.8.)
EUM rendelet szabalyozta. Az 6vintézkedések az elkeriilhetd (effektiv vagy
egyenérték-) dozisban kifejezett, a 16/2000 (VL.8.) EiiM rendeletben felsorolt
beavatkozasi szintekhez, illetdleg az Orszdgos Nukledrisbaleset-elharitasi
Tervben meghatarozott cselekvési szintekhez (dozisteljesitmény, aktivitas
koncentracio) igazodtak. Az elkeriilhet6 dozisban kifejezett beavatkozasi szint
alkalmazasa az ICRP 63-as szamu kiadvanyan (1992) alapult.

Az ICRP 103-as szamu kiadvanya (2007) valtoztatott a sugarvédelmi
rendszer-szemléleten, mely érintette az indokolas és optimalas megkozelitését
a veszélyhelyzeti sugarzasi helyzetekben is.

A veszélyhelyzeti sugarzasi helyzetekben az elkeriilheté dozisban kifejezett
beavatkozasi szintek helyett a - beavatkozas nélkiil — varhato (effektiv vagy
egyenérték-) dozisban kifejezett vonatkoztatdsi szint képezi a beavatkozas
indokoltsaganak alapjat.

A hazai jogszabalyi rendszerbe kotelezden atiiltetendé 2013/59/EURATOM
Iranyelv (EU BSS) alapvetd eldirasokat tartalmaz a vonatkoztatasi szintek
alkalmazasa tekintetében is. Emiatt a vonatkoztatasi szintek rendszerét
meghatarozo 487/2015 (XI1.30.) Korm. rendelet valamint az Orszagos
Nuklearisbaleset-elharitasi Terv vonatkozo szakasza is feliilvizsgalatra ¢és
modositasra kertilt.

Az eldadas bemutatja a veszélyhelyzeti vonatkoztatasi szintek rendszerét, a
gyakorlati alkalmazas modjat, valamint kitér a nuklearis baleset utan a
fennall6 sugarzasi helyzetre torténd attérés feltételeire.
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TERMS AND CONDITIONS FOR INTRODUCING PROTECTIVE
ACTIONS IN EMERGENCY EXPOSURE SITUATION

Sandor Kapitany, Arpad Vincze
Hungarian Atomic Energy Authority

In the case of a nuclear emergency situation, the introduction of protective
measures to prevent or decrease the exposure of members of the public was
previously governed by Regulation 16/2000 (VI.8.) EiiM. The protective
measures were adjusted to the intervention levels listed in Decree 16/2000
(V1.8.), expressed in avertable (effective or equivalent) dose, and the action
levels (dose rate, activity concentration) specified in the National Nuclear
Emergency Response Plan. The use of the intervention level expressed in the
avertable dose was based on ICRP Publication No. 63 (1992).

ICRP Publication No. 103 (2007) changed the Radiation Protection System
approach, which also affected the justification and optimization of measures
planned in emergency radiation situations.

Now, instead of the intervention levels expressed in the avertable dose in the
emergency exposure situations, the reference level expressed in projected dose
is the basis for the intervention justified.

The 2013/59 / EURATOM Directive (EU BSS), which is mandatory for the
national legal system, contains basic requirements for the application of the
reference levels. For this reason, the relevant sections of the Government
Decree 487/2015 (X11.30.) defining the system of reference levels and of the
National Nuclear Emergency Response Plan have been revised and amended.
The presentation presents the system of emergency reference levels, the
method of practical application, as well as the conditions for the transition to
the existing exposure situation after a nuclear accident.
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SZEMELYI FELULETI SZENNYEZETTSEG ELLENORZO
SUGARKAPU REKONSTRUKCIO A PAKSI ATOMEROMUBEN
Dr. Bujtas Tibor, Kiss Mihaly, Makovecz Gyula
MVM Paksi Atomeromii Zrt.

2017. aprilisdban fejez6dott be a személyi felilleti szennyezettség ellendrzd
sugarkapuk rekonstrukcidja a Paksi Atomerémiiben. A 19 db MAB tipust
sugarkapu helyére 24 db ARGOS tipusu egy-, illetve kétlépcsés sugarkapu
keriilt telepitésre.

A rekonstrukcid keretében a fekete 61tozok bejarataihoz nagyobb eszkdzok
ellenérzésére szolgald gamma kamrak keriiltek elhelyezésre. Az ellendrzott
zona és a felligyelt teriilet kozotti iratforgalmazéast mappa monitorok segitik.
Az elbadasban bemutatasra keriilnek az 0j sugarkapuk elonyei. A sugarkapuk
helyszinre torténd telepitése és belizemelése. A sugarkapuk altal tovabbitott
informaciok megjelenitése a Sugarvédelmi Ellendrz6 Rendszerben.
Bemutatjuk a kozel egy éves iizemeltetés alatt tapasztaltakat.

RECONSTRUCTION OF THE WHOLE BODY CONTAMINATION
MONITORS IN PAKS NPP
Dr. Tibor Bujtas, Mihaly Kiss, Gyula Makovecz
MVM Paks NPP Ltd.

The reconstruction of the whole body contamination monitors at the Paks
Nuclear Power Plant finished in April 2017. 19 MAB type whole body
contamination monitors have been replaced by 24 ARGOS type single- and
two-step whole body contamination monitors.

Additionally Small Items Monitors have been installed at the entrances to hot
changing rooms for checking and indicating the contamination of small items.
Documentation Contamination Monitors have been placed at the border of the
radiation controlled and the supervised area.

The presentation will be shown the advantages of the new whole body
contamination monitors. We would like to introduce the transfer the whole
body contamination monitors in their places, putting the equipments into
operation. We would like to present the communication between the whole
body contamination monitors and the Radiation Monitoring System. One year
operational experience will be present.
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~ AHAZAIPET/CT KOZPQNTOK SUGARVEDELMENEK,
ATTEKINTESE, FEJLESZTESI JAVASLATOK KIDOLGOZASA

Sarkadi Margit, Vincze Arpad
Orszagos Atomenergia Hivatal

A magyarorszagi hibrid képalkotés teriiletén vezetd szerepet toltenek be a
PET-CT berendezések. Napjainkban a PET-CT alkalmazasok igen elterjedtek
gy a magan, mint az allami egészségiigy teriiletén.

Az eldadés Osszefoglalja a magyarorszagi PET-CT Kozpontok sugarvédelmi
kialakitasat, figyelembe véve a beteg utjat, a helyiségek kialakitasat és
méretét, valamint az engedélyezési eljarasok és ellenérzések soran végzett
hatosagi mérések eredményeit. Egy nagyon fontos paraméter a berendezések
tipusa, az alkalmazott radiofarmakon beadasi technika, illetve ebbdl
kovetkezéen a beadd tipusa, valamint a vizsgalati protokoll és a betegszam
kozotti Osszefiigges.

Eléadasunkban megprobaltunk kapcsolatot teremteni a PET-CT alkalmazésok
sugarvédelmi kialakitasa, a felhasznalt 18F FDG mennyisége, a betegszam és
a dolgozdk dozimetriai adatai kozott.
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OVERVIEW OF THE RADIATION PROTECTION OF HUMAN
PET/CT CENTERS, DEVELOPMENT PROPOSALS

Margit Sarkadi, Arpad Vincze

Hungarian Atomic Energy Authority Budapest

PET-CT equipments play a leading role in Hungarian hybrid imaging.
Nowadays, PET-CT applications are widespread both in private and public
health.

This presentation summarizes the main aspects of the radiation protection
design of Hungarian PET-CT Centres taking into account the path of the
patient, the design and size of the premises, and the results of the regulatory
on-site measurements made during authorization procedures and inspections.
The most determining parameters are the type of equipment, the amount of
radiopharmacy and its administration technique and device used, and
consequently the relationship between the protocol and the patient number.

In our presentation, we tried to establish a relationship between the amount of
FDG used, the number of patients and the personal dosimetry results of the
workers for the radiation protection design of PET-CT applications.
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TRICIUMTOL SZARMAZO BELSO SUGARTERHELES BECSLESE
ES ANNAK BIZONYTALANSAGA FOLYADEKSZCINTILLACIOS
MERESEK ALAPJAN

Pantya Annamaria, PAzmandi Tamas, Zagyvai Péter
Magyar Tudomdnyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatokézpont

A tricium szamos kémiai és fizikai formdban eléfordulhat egy sugarveszélyes
munkahelyen, rendszerint géz vagy folyadék (tricidlt viz) esetleg szerves (pl.:
timidin) formaban, amelyek nyitott forrasokbol belégzéssel vagy lenyeléssel
juthatnak be a szervezetbe. A munka soran két folyadékszcintillacios
mérdeszkoz €s kiillonb6zé mérési geometridk Osszehasonlitasat végeztiik el
vizeletmintak mérésével a mérési bizonytalansagra koncentralva. A
dozisbecsléshez a MONDAL 3 szoftvert hasznaltuk. A vizsgalati eredmények
igazoljak, hogy a dozis pontossagat a dozisbecslés soran felhasznalt
feltételezések bizonytalansaga (bevitel dituma és modja, a radionuklid fizikai
¢s kémiai formatuma) jobban torzitja, mint a mért adatok hibaja.
Megillapithatd, hogy ebben az esetben a mérési pontossdg javitasa
Oonmagaban nem elégséges a belso sugarterhelés becslésének pontositasara.
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TRITIUM INTERNAL DOSE ESTIMATION AND UNCERTAINTY
FROM MEASUREMENTS WITH LIQUID SCINTILLATORS

Annamaria Pantya, Tamas Pazmandi, Péter Zagyvai
Hungarian Academy of Sciences Centre for Energy Research

Tritium may exist in several chemical and physical forms in inventory of
workplaces, common occurrences are in vapor or liquid form (as tritiated
water) and in organic form (e.g. thymidine) which can be incorporated from
open sources by inhalation or by ingestion. Comparison was carried out for
two available liquid scintillation devices and several measurement geometries
with urine samples to reveal the sources of errors of the measurements. The
results were used for dose estimation with MONDAL-3 software. It has been
shown that concerning the accuracy of the final internal dose assessment, the
uncertainties of the assumptions used in the dose assessment (for example the
date and route of intake, the physical and chemical form of radionuclide) can
be more influential than the uncertainties of the measured data. Therefore, the
improvement of the measurement accuracy alone is not sufficient to improve
the accuracy of the internal dose estimation.

-32-



UJ AJANLAS ES NEMZETKOZI GYAKORLAT A BELSO
SUGARTERHELES MEGHATAROZASA TERULETEN

Pazmandi Tamas, Pantya Annamaria, Andrasi Andor
Magyar Tudomdnyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatokézpont

Az elmult években 1j ajanlast dolgoztak ki a munkahelyi bels6 sugarterhelés
meghatarozasa teriiletén, a tervek szerint a dokumentum a kozeljévében
“Technical Recommendations for Monitoring Individuals for Occupational
Intakes of Radionuclides (TECHREC)” cimmel, az FEurdpai Bizottsag
hivatalos kozleményeként jelenik meg.

A Kkidolgozott ajanlasok gyakorlati alkalmazhatosaganak ellenérzésére az
EURADOS 7. munkacsoportja egy nemzetkdzi Osszehasonlitd gyakorlatot
hirdetett meg 2017 kozepén. A négy eltéré bonyolultsagi esettanulmany
megoldédsara elozetesen 84-en jelezték részvételi szandékukat. A bekiildési
hatarid6 2017. december 15-e volt.

A résztvevoktol beérkeztek az eredmények, ezek feldolgozasa és értékelése
folyamatban van. Az 6sszehasonlit6é vizsgélat eredményeinek bemutatasa és a
tanulsagok megvitatdsa érdekében 2018 oktoberében zaré workshop keriil
megrendezésre.

Az elbadasban roviden bemutatjuk a TECHREC dokumentum tartalmat és
ismertetjiik az ICIDOSE 6sszehasonlito vizsgalat elozetes eredményeit.
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NEW TECHNICAL RECOMMENDATIONS AND
INTERCOMPARISON FOR MONITORING INDIVIDUALS FOR
OCCUPATIONAL INTAKES OF RADIONUCLIDES

Tamas Pazmandi, Anna Pantya, Andor Andrasi
Hungarian Academy of Sciences Centre for Energy Research

To promote the harmonization of internal dose assessment a new document
called “Technical Recommendations for Monitoring Individuals for
Occupational Intakes of Radionuclides (TECHREC)” was developed and will
be officially published by the European Commission in the near future.

To check the practical applicability of the TECHREC Recommendations an
internal dose intercomparison exercise was promoted in mid-2017, within the
Working Group 7 ,,Internal dosimetry” of EURADOS, European platform for
research in the field of the dosimetry of ionizing radiation. Four case studies,
having different degree of complexity, have been proposed to 84 potential
participants. The end of the submission period was 15 December 2017,
Answers from the participants were received and processing of the results is in
progress. Final workshop for discussion of the results and main findings of the
intercomparison will be held in October 2018.

Content of the TECHREC document and the preliminary results of the
ICIDOSE intercomparison exercise will be presented.
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A MAGYARORSZAGI RU MERESI EREDMENYEK ERTEKELESE

Jakab Dorottya’, Endrédi Gaborné', Kapitany Sandor?, Kocsonya
Andras’, Pantya Annamiria’, Pizmandi Tamas', Zagyvai Péter

'"Magyar Tudomdnyos Akadémia Energiatudomdnyi Kutatékozpont
2Orszdgos Atomenergia Hivatal

2017. szeptember végén - oktdber elején az eurdpai kdrnyezeti sugarvédelmi
ellendrz6 rendszerek tobbsége mesterséges eredeti ruténium-106 (**°Ru)
szennyez6dést detektalt. Europa szerte pBg/m®— mBg/m® nagysagrendii
szennyezettségi szintrél szamoltak be, mig Magyarorszagon a légkori *Ru
aktivitaskoncentracio néhany 10 mBq/m® értékben volt mérhetd.

Az el6adasban bemutatjuk a kdrnyezeti mintakra vonatkozo hazai *Ru/*®Rh
mérési eredményeket. A rendelkezésre allo adatok alapjan elemezziik a
kiilonbozé  kornyezeti elemekben mért '“Ru  aktivitaskoncentraciokat,
megvizsgaljuk a radioaktiv szennyezddés kornyezetben valo jelenlétének
id6tartamat, valamint megbecsiiljiikk a ruténium szennyezddés kovetkeztében
fellépo tobblet dozisok mértékét. A munka soran kitériink a ruténium izotop
mérésének technikai problémadira, valamint a mérési eredmények
feldolgozasanak és Gsszehasonlitasanak kérdéseire is.
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EVALUATION OF THE HUNGARIAN RU MEASUREMENT
RESULTS

Dorottya Jakab', Gaborné Endrédi', Sandor Kapitz’myz, Andras
Kocsonya', Annamaria Pantya', Tamas Pazmandi', Péter Zagyvai'

'Hungarian Academy of Sciences Centre for Energy Research
’Hungarian Atomic Energy Authority

Anthropogenic ruthenium-106 (**Ru) has been detected in the atmosphere in
late September - early October 2017 by the majority of European
environmental radiological monitoring networks. Activity concentrations
varied in the order of uBg/m® — mBg/m® in Europe, while at the Hungarian
environmental monitoring stations *®Ru was detectable in the range of some
tenths mBg/m® of air.

The paper presents the evaluation of the Hungarian *®Ru/*Rh measurement
results. Main results of the investigations are summarized in this work,
including assessing the range of '®Ru activity concentration in various
environmental media, estimating the residence time of '®Ru in the
environment and determining the dose consequences due to the '“Ru
contamination. The present paper also addresses the technical considerations
regarding the adequate measurement methods of '®Ru in environmental
samples, as well as the accurate evaluation procedures of the measured values.
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AZ MVM PA ZRT METROLOGIAI LABORATORIUM
NEUTRONTERENEK SPEKTRUMA ES DOZISTER STABILITASA

Sziics Laszl6', Nagyné Szilagyi Zséfia', Szab6 Norbert
Orban Mihaly?, S6s Janos®, Karolyi Karoly’

'BFKH Metroldgiai és Miiszaki Feliigyeleti Féosztdly
2MVM PA Zrt. Metroldgiai Laboratérium

Az elbadas bevezetd része az MVM PA Zrt. Metrologiai Laboratérium
neutron besugarzojanak létrehozasarol, a besugarzasi tér jellemzésének rovid
torténelmi attekintésér6él és a neutron sugarvédelmi méréeszkozok egyre
novekvd mindsitési igényének bemutatasarol szol. A metrologiai paraméterek
(spektrum, lokalis doézisteljesitmények...) folyamatos pontositisa a
Metrologiai Laboratorium Hatdsag altali, (kdrnyezeti és személyi) neutron
dézismérdk hitelesitést helyettesitd mindsitésre torténd feljogositasahoz
vezetett.

A neutrontér elsddleges etalonnal valdé kimérése, majd egy masodlagos
etalonnal torténd ellendrzése a CMI (cseh), illetve a PTB (német) nemzeti
etalonjara torténd visszavezetettséget biztositott. Az elmult években dontés
sziletett — kozeledve a feljogositas meghosszabbitasahoz — egy sajat
els6dleges etalon létrehozasarol, amelynek részét képezi, egy un. Bonner-
gdmb sorozat valamint egy, a kdzéppontjukba helyezhetd neutrondetektor. A
méréeszkozok néhany honappal ezeldtt megérkeztek a laboratoriumba.

Az eldadas f6 témai: a neutron dozistér stabilitasanak ismételt mérésekkel vald
bemutatasa, a Bonner gombsorozat iizembe helyezésének allapota, valamint a
besugarzo neutrontér spektrumanak felvétele. A spektrumok felvétele a
besugarzo helyiség tobb pontjaban és kiillonboz6 sugara gombokkel tortént.
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THE SPECTRA AND DOSE FIELD STABILITY OF THE NEUTRON
FIELD AT THE MVM PA ZRT. METROLOGY LABORATORY

Laszlé Sziics', Zséfia Nagyné Szilagyi', Norbert Szabé'
Mihaly Orban?, Janos Sos’, Karoly Karolyi

'BFKH Metrological and Technical Supervisory Department
2MVM PA Zrt. Metrological Laboratory

The initial part of the presentation is about the creation of the neutron
irradiator of the MVM PA Zrt. Metrology Laboratory, gives a brief historical
review of the neutron field characterization and the increasing demand for
gualification of the neutron radiation protection devices. The continuous
refinement of the metrological parameters (spectrum, local dose rates ...) led to
the authorization of the Metrology Laboratory by the Authority for
qualification of the (environmental and personal) neutron dosimeters.

The characterization of the neutron field with a primary standard and later
with a secondary standard ensured the metrological traceability chain to the
CMI (Czech) and PTB (German) national standards. In the recent years —
approaching to the extension of the authorization — a decision has been made
about the creation of one's own primary standard which has a Bonner-sphere
series with a neutron detector plugged into the spheres centre. The measuring
instruments arrived to the laboratory a few months ago.

The main topics of the presentation are to show the neutron dose field stability
with repeated measurements, the installation status of the Bonner spheres and
the measuring of the neutron spectrum of the irradiator. The spectra were
taken up at several points of the irradiation room with spheres of different
radius.
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TERMOLUMINESZCENS DOZISMEROK TiPUSVIZSGALATANAK
KORULMENYEI ES EREDMENYEI

Botos Renata', Apati Annamaria®, Taba Gabriella’, Sziics Laszlo

'BFKH, Metrolégiai és Miiszaki Feliigyeleti Féosztaly
’Semmelweis Egyetem

2017 6szén a Canberra — Packard Kft. vizsgalati (tipusvizsgalati) kérelemmel
fordult a BFKH Metrologiai és Miiszaki Feliigyeleti Féosztalydhoz (MMFF).
A vizsgalat a Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem Sugarvédelmi
Szolgalatanak termolumineszcens dozimetriai mérd - kiértékeld rendszerére
vonatkozott. Ezen doézismérd rendszerek alkalmazasa a nukledris medicina
szakteriiletén elGsegiti az ott alkalmazott specialis mutéti eljarasokat végzo
orvosok és asszisztensek dozisterhelésének megallapitasat, amelyet az
alkalmazott radiofarmakonok kozismerten nagy aktivitasa okoz. Az eléadas
soran bemutatasra keriilnek a tipusvizsgalat fontosabb elemei, a vizsgalatok
soran szerzett személyes tapasztalatok, valamint a felmeriilt problémak, illetve
azok megoldasai.

Az elbadas célja, hogy bemutassa a joghatassal jaré méréeszkozok szigort
vizsgalati feltételeit, eldsegitve a klinikai dolgozok folyamatos és korrekt
sugarvédelmi ellendrzését.

A rendszer vizsgalata egésztest [Hy(10)], szem [H(3)] valamint ujj [H(0,07)]
dozismérokre terjedt Ki.
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THE CIRCUMSTANCES AND RESULTS OF
THERMOLUMINESCENT DOSIMETERS TYPE TEST

Renita Botos’, Annamaria Apati’, Gabriella Taba?, Laszlé Sziics *

'BFKH, Metrological and Technical Supervisory Department
Semmelweis University

In the autumn of 2017, the Canberra — Packard Ltd. applied for an
examination (type test) request to the BFKH, Metrological and Technical
Supervisory  Department. The examination concerned for the
thermoluminescent dosimetry measuring — evaluation system of the Radiation
Protection Service of Semmelweis University of Medicine. The application of
these dosimeter systems in field of the nuclear medicina help to measure the
dose rates of doctors and assistants performing special surgical procedures
with well-known high activity radiopharmaceutical isotopes. This presentation
includes the substantial elements of the type-test, the occurred difficulties and
theirs solutions and some personal experiences.

The purpose of the presentation to present the strict testing conditions of legal
measuring instruments, facilitating the continuous and correct radiation
protection of the medical workers.

The investigation of the system are expanded to whole body [H,(10)], eyes

[Hp(3)] and fingers [H,(0,07)] dosimeters.
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TERMOLUMINESZCENS KEZ- ES SZEM DOZIMETRIAI
ELLENORZO MERESEK BEVEZETESE A SEMMELWEIS
EGYETEMEN

Taba Gabriella', Apati Annamaria’, Dr. Gyorke Tamas’, Dr. Kari Béla®,
Botos Renétaz, Sziics Lészléz, Csizmadia inszl(')3, Kiss Mihz’tly3, Osvay
Margit*

1. Semmelweis Egyetem, 2. Budapest Févdaros Kormanyhivatala Metrologiai
és Miiszaki Feliigyeleti Féosztaly, 3. MVM Paksi Atomerémii Zrt. VIG BIG
SKVFO DO Személyi Dozimetriai Laboratorium, 4. Magyar Tudomanyos
Akadémia Energiatudomanyi Kutatokézpont

Magyarorszagon jelenleg a sugarveszélyes munkakdrben dolgozok szamara
hat6sagi egésztestre vonatkozo hiteles TLD doziméter all rendelkezésre.
Egyes teriileteken pl. a Nuklearis Medicina alkalmazasban nincs hiteles kéz és
szem dozimetriai ellenérzés. A 487/2015 korm.rendlet értelmében 2016-tol a
szem dozis korlat lecsokkent 150mSv-r61 20mSv-re. A leggyakrabban
alkalmazott intervencios beavatkozasoknal az 6lomkopeny alatt viselt egyetlen
hatosagi doziméter hattér értéket mutat mialatt a test egy része fedetlen.
Sziikséges a szem ¢€s a kéz pontos dozis ellendrzése, amelyet hiteles TLD
mérésekkel lehet megoldani.
A hivatalos, Panasonic UD-802 tipusti thermolumineszcens (TL) dézisméro
rendszer kiegészitésére LiF (MCP-N) TL dézismérék hasznalatat vezettiik be
a szem ¢és a kéz ellendrzésre.
Meérési eredmények alapjan megallapithatok a kovetkezok:
* A kéz dozisok meghaladhatjak azéves dozis megszoritasi értéket
(50mSv), de nem haladjak meg az éves déziskorlatot (S00mSv).
» Dozismegszoritas tjra tervezése sziikséges a Nuklearis Medicina
teriiletén.
* Feliilvizsgalanddé Nuklearis Medicina teriiletén a véddeszkozok
hasznalata (izotop osztas!).
Bevezettik a hiteles kéz ¢és szem dozimetriai ellen6rzd méréseket a
Semmelweis egyetemen. Tervezziik az ellen6rz6 rendszer kiterjesztését mas
alkalmazasokra is, pl: folyamatban van az orvosi egyetem tobbi
alkalmazasanal a kéz és szem dozis jarulékok felmérése.
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IMPLEMENTATION OF THERMOLUMINESCENS DOSE
MEASUREMENTS AT THE SEMMELWEIS UNIVERSITY IN
ORDER TO CONTROL THE DOSE OF EYES AND HANDS

Gabriella Taba', Annamaria Apati', Dr. Tamas Gyorke', Dr. Béla Kari',
Renita Botos?, Laszl6 Sziics®, Laszlé Csizmadia®, Mihaly Kiss®, Margit
Osvay*

1. Semmelweis University,
2. Government Office of the Capital City Budapest
Metrology and Technical Supervisory Department,
3. The Laboratory for Monitoring of Environment of MVM Paks Nuclear
Power Plant Ltd.
4. Centre for Energy Research, Hungarian Academy of Sciences

In Hungary Panasonic TL dosimeters are used for personal dose
measurements. .Unfortunately on the fields of Nuclear Medicine there is no
certified dosimeter system to control the dose of hands and lens of eye.

The occupational dose measured only by one dosimeter worn under the lead
apron for the estimation of the effective dose. The dose of radiologist outside
the lead apron is a very important question with special interests on the dose
of lens and hands. Since 2016 years the dose limit have been reduced from
150 mSv to 20 mSv (487/2015 korm.rendlet)

The lecture would like to give an overview on our dose measurements using
LiF (MCP-N) TL dosimeters on the radiologist’s and nuclear medicine stuff
eyes and hands.

Result indicated, while the measured dose under the lead apron were about
0.2mSv/2 months, the hands dose almost reach the dose limit. In case hand
dose Hp (0,07) is need dose reduction. As for data measured close to eyes

confirm, that values of Hp(3) were properly low on the field investigated.
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IMRT TERVEK MINOSEGELLENORZESE
Pesznyak Csilla"?, Bencsik Barbara®

'Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Nukledris Technikai
Intézet
2Orszdagos Onkolégiai Intézet, Sugdrterdpidas Kozpont

Az intenzitas modulalt sugarterdpiaban tortént technikai valtozdsok sokkal
szigorubb mindségellenérzést kovetelnek, mint a 3D konformalis kezelések
esetén. A itt bekdvetkezhetd sugarbalesetek sokkal veszélyesebb egészségiigyi
kockazatot jelentenek, mind hagyomanyos technikak. Hazanknak nincs a
sugarterapiara vonatkozo egységes mindségellenorzési programja, nincsenek
egységes orszagos protokollok, ezért mas megoldast kell talalnunk a kezelések
ellenérzésére. A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség az elmilt évben
kifejlesztett egy specialis fej-nyak fantomot, ami alkalmas az IMRT tervek
ellendrzésére. A mérésekhez ionizacidos kamrat, illetve 6nhivé filmdozimetriat
alkalmazunk. Magyarorszagon a 13 sugarterapias kozpontbdl 12 kozpont
alkalmaz a klinikai gyakorlatban IMRT technikat. Mind a 12 k6zpont orvosi
fizikusai jelentkeztek az onkéntes audit elvégzésére. A vizsgalat két részbol
all, el6szor a megadott célteriiletekre és védendd szervekre el kell késziteni
egy specialis fej-nyak IMRT tervet, elére meghatarozott dozis feltételek
alapjan. Ezt koveti a masodik fazis, amikor a helyszinen végezziik el a
méréseket, ellendrizve tobb pontban a doziskiszolgalast, valamint egy sikban a
dozistérképet, amit gamma analizissel mindsitiink. Kiszamoljuk az ionizacios
kamraval mért és a tervezdrendszerekkel szamitott pontdozisok kozotti
szazalékos eltéréseket, amiket sszehasonlitottunk a NAU protokollban
talalhaté megfelelési kritériumokkal.

Koszonetnyilvanitas: Szeretnénk megkdszonni a sugarterapias kdzpontok
orvosi fizikusainak a lelkes kozremiikddést, akik szabadidejiiket aldozzak a
kezelések biztonsaganak ndvelése érdekében. Valamit kdszonjik Joanna
Izewska ¢és Eduard Gerschkevich, valamint a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynokség, szakmai tamogatasat.
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QUALITY CONTOL OF IMRT PLANS
Csilla Pesznyak'?, Barbara Bencsik?

'BME, Institute of Nuclear Techniques
“National Institute of Oncology

Technological changes in the intensity modulated radiotherapy (IMRT)
require much stricter quality control than 3D conformal treatments. The
incidents that occur during the IMRT techniques have a much more dangerous
health hazard than conventional techniques. Radiation therapy does not have
any national protocol of quality control and quality assurance in Hungary, so
we have to find another way to control the safety and security of the
treatments. The International Atomic Energy Agency has developed a special
head-and-neck phantom, which is suitable for the IMRT audit. lonization
chamber and self-developing film dosimetry are used for the measurements.

In Hungary, 12 centers of the 13 radiotherapy centers use IMRT in clinical
practice. All 12 centers have applied for the voluntary audit. The audit consists
of two parts: first, a specific head-and -neck IMRT plan must be prepared for
the specified planning target volume under the predetermined dose constrains.
This is followed by the second phase when we perform the measurements on
site, checking the point dose with ionisation chamber and the in plane dose
map with film dosimetry. For the measurements we used the semi-flexible
ionisation chambers and electrometer. The measurements were made in the
different points of IMRT plan. The differences between the calculated and
measured dosimetric values were evaluated and compared with IAEA
dosimetric criteria.

Acknowledgments: We would like to thank to all medical physicists from
Hungarian radiation therapy centres, for their enthusiastic participation in the
measurements and for sacrificing their free time to improve the safety of
treatments. We would also like to tank to Joanna lzewska, Eduard
Gershkevich and the IAEA scientific support.
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ENEN+ PROJEKT - UJ NUKLEARIS TEHETSEGEK
FELKUTATASA, MEGTARTASA ES FEJLESZTESE

C. Pesznyak®, B. Bazargan-Sabet?, A. Abdelouas®, F. Tuomisto®,
M. Coeck’, L. Cizelj®, P D. Porras’

'BME Magyarorszdg, *UL Franciaorszdg, *EMN Franciaorszdg, *“AALTO
Finnorszdg, >SCK+CEN Belgium, ®JSI, Szlovénia,
'ENEN EU/Franciaorszdg

Az ENEN+ project a H2020 EURATOM NFRP12 tamogatasaval valdsulhat
meg.

Az elmilt fél évben elinditottuk egy olyan nemzetkodzi projektet, aminek f6
feladat az 10j nuklearis generacid oktatasa, képzése, valamint olyan
Osztondijprogram létrehozasa, ami segiti a hallgatok képzését.

A nukleéris tudomanyteriiletnek 1j tehetségekre van sziiksége. Az eurodpai
orszagok utdnpotlashiannyal kiizdenek. A fiatalok tédjékoztatdsit mar a
kozépiskolaban el kell kezdeni, hogy szélesebb ismeretekkel tudjanak a
fiatalok palyat valasztani. A tdjékoztatdsanak magaban kell, hogy foglalja a
kozépiskolasokkal, a gradudlis és posztgradualis képzésben résztvevd BSc,
MSc és PhD hallgatokkal valé folyamatos kommunikacidt, gyors, hatékony és
mindségi informacidaramlast.

Az ENEN+ projektnek elsddleges célja, hogy segitse az 10j tehetségek
felkutatasat, megtartasat, képzését és folyamatos szakmai fejlodését, ugy az
Europai Unidn beliil és kiviil. A munkaban Eurépa 22 intézete és tudomanyos
tarsasaga vesz részt. Az ENEN+ konzorcium egyarant timogatja a nuklearis
technika és biztonsag, a radioaktiv hulladék menedzsment, a sugarvédelem és
az orvosi fizika teriiletén dolgozni, fejlodni kivano hallgatokat.
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ENEN+ PROJECT - ATTRACT, RETAIN AND DEVELOP NEW
NUCLEAR TALENTS BEYOND ACADEMIC CURRICULA

C. Pesznyak®, B. Bazargan-Sabet?, A. Abdelouas®, F. Tuomisto*,
M. Coeck?®, L. Cizelj®, P D. Porras’

'BME Hungary, *UL France, *EMN France, *“AALTO Finland,
SCK+CEN Belgium, °JS, Slovenia, "ENEN EU/France

Coordinated Support Action in the H2020 EURATOM NFRP12 Support for
careers in the nuclear field (2016-2017)

Over the last six months, we have launched an international project. The main
task of ENEN+ is the education and training of the new nuclear generation and
to give them the mobility grant.

The lack of new talents electing nuclear careers is closely linked to an early
loss of interest in nuclear sciences and insufficient information about the
nuclear careers available to both secondary school pupils and university
students entering the Bachelor, Master of Science and PhD levels.

The primary motivation of the ENEN+ project is to substantially contribute to
the revival of the interest of young generations in the careers in nuclear sector.
This is to be achieved by pursuing the following main objectives: attract new
talents to careers in nuclear; develop the attracted talents beyond academic
curricula; increase the retention of attracted talents in nuclear careers; involve
the nuclear stakeholders within EU and beyond; sustain the revived interest for
nuclear careers. 22 institutions are involved in the project.

The ENEN+ consortium will focus on the learners and careers in the following

nuclear disciplines: nuclear reactor engineering and safety, waste management
and geological disposal, radiation protection and medical applications.
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A CATHYMARA EUROPAI UNIOS PROJEKT EREDMENYEI
Andrasi Andor, Pintya Annamaria, PAzmandi Tamas, Zagyvai Péter
MTA Energiatudomanyi Kutatokozpont

2017-ben zarult a CATHYMARA kutatasi projekt, amely a nuklearis
balesetek jellemzd kibocsatasi kovetkezményeként a kornyezetbe jutott
radiojod-izotopok méréstechnikai és dozisszamitdsi vonatkozasainak 1]
eredményeit volt hivatott Osszefoglalni. A projektet 7 munkacsomagra
osztottak, ezek koziil 4-ben volt jelentés a magyar részvétel. Részletes
értékelések késziiltek két, a projekt keretében szervezett nemzetkozi
Osszemérés eredményeibdl, megkiilonboztetve a spektroszkdpian alapulo és az
egyszeri, gyors mérések eredményeit. A projekt résztvevoi tobb osszefoglald
dokumentumot is  Osszeallitottak. A gyors  pajzsmirigy-mérések
végrehajtasarol, érzékenységérdl, a hozzajuk kapcsolodd dozisszamitasokrol,
az esetleges modszeres hibakrdl, illetve a védelmi intézkedésekhez tartozd
vonatkoztatasi szintek rendszerérol.

RESULTS OF CATHYMARA PROJECT
Andor Andrasi, Annamaria Pantya, Tamas Pazmandi, Péter Zagyvai
Hungarian Academy of Sciences Centre for Energy Research

The CATHYMARA project organized and supported by EU took one and a
half year. It was focused on rapid monitoring of radioiodine species released
in major nuclear emergencies, particularly on measurement techniques and
appropriate dose assessment. Participants formed 7 work packages, 4 of them
had significant Hungarian contribution. Two intercomparisons were organized
separately for spectroscopic and non-spectroscopic measurements of a
circulated mock source. Comprehensive documents were compiled on
principles of measurement and evaluation procedures, detection limits, sources
of uncertainties and biases as well as on the system of reference levels and
generic criteria related to protective actions.
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BETON MINTAK SQGABVEDELMI CELU
NEUTRON-AKTIVACIOS VIZSGALATA

Hajdi David'?, Zagyvai Péter’, Dian Eszter’,
Gméling Katalin'

'MTA Energiatudomdnyi Kutatékézpont, 1121 Budapest, Konkoly-Thege
Miklos ut 29-33.
’PE Radiokémiai és Radiookologiai Intézet, 8200 Veszprém, Wartha Vince
utca 1.

Az Eurdpai Neutronkutatdo Kozpontban (European Spallation Source, ESS)
[1] felhasznalasra keriild, nagy mennyiségii sugarvédelmi arnyékold beton
Osszetétele alapvetdéen hatarozza meg annak felaktivalodasat, igy a
berendezés kornyezetében kialakuld iizemsziineti dozisteret is. Ennek
kovetkeztében a sugarvédelmi tervezés egyik fontos feladata a felhasznalni
kivant beton neutronsugarzas hatdsara torténd felaktivalodasanak
meghatarozasa. Jelenlegi munkamban ezt vizsgaltam kiillonb6z6, az ESS-
ben felhasznalasra szant betonmintakra. A mintdkat a Budapesti
Kutatoreaktorban sugaraztuk be. A felaktivalt mintak Osszetételét HPGe
detektoron meértiilk, minden minta esetén tobb alkalommal. A vizsgélat
kezdeti eredményeként megallapitottam, hogy a kiilonb6zé mintakban mely
izotopok hataroztak meg az aktivitast, és ez hogyan valtozott az i1d6
elorehaladtaval. A hosszua mérési periodus lehetové tette a radioaktiv
hulladék kezelés szempontjabol Iényeges, hossza felezési ideji
radioizotopok meghatarozasat is.

[1.] ESS Technical Design Report (ESS-2014-0001).
URL http://eval.esss.lu.se/cgi-
bin/public/DocDB/ShowDocument?
docid=274
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NEUTRON ACTIVATION EXPERIMENTS OF CONCRETE
SHIELDING MATERIALS

David Hajda'?, Péter Zagyvai', Eszter Dian
Katalin Gméling’

'Hungarian Academy of Sciences, Centre for Energy Research, 29-33.
Konkoly Thege Miklos St., 1121 Budapest, Hungary
2University of Pannonia, Institute of Radiochemistry and Radioecology, 1.
Wartha Vince St., 8200 Veszprém, Hungary

A vast amount of concrete will be used for radiation shielding purposes in the
construction of the European Spallation Source (ESS) [1], thus its activated
components will have crucial contribution to the radiation level around the
instrument in maintenance periods as well. Therefore it is an important step of
safety planning to determine the neutron activation of concrete, which I
carried out on different concrete samples. Samples were irradiated in the
Budapest Neutron Center. The activated samples were measured in an HPGe
detector multiple times. As an initial result of the experiments, | managed to
define the most active radioisotopes of the samples and how their contribution
changed with time. Due to the long measurement period the determination of
long-lived radioisotopes - which are important in radioactive waste
management - was also possible.

[1.] ESS Technical Design Report (ESS-2014-0001).
URL http://eval.esss.lu.se/cgi-
bin/public/DocDB/ShowDocument?
docid=274
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IRPA 2022 BUDAPEST PROJEKT

Petranyi Janos, Taba Gabriella, Elek Richard, Bujtas Tibor Dr., Csome
Csilla, Pantya Anna, Vincze Arpad, Bod6 Adam, Szira Fruzsina, Sari
Erna, Kaposy Nandor

Két évvel ezelott az ELFT Sugarvédelmi vezetdségének a fejében
megsziiletett az elképzelés, hogy rendezziink eurdpai IRPA konferencidt. Az
elképzelések alapjan egy kisebb csoport szervezddott a tagsag kiilonbozo
szakteriileteirdl (orvosi, kutatd, ipari, hatoésagi stb.) €s megkezdodott az érdemi
munka. Tavaly az eurdpai vezetok éves taldlkozojan kideriilt, hogy
Magyarorszag mellett masik két orszag is meg szeretné rendezni a 2022-es
IRPA konferenciat. A dontés, hogy Ausztria, Spanyolorszag vagy
Magyarorszag szerezze meg a rendezés jogat, a 2018-as hagai IRPA
konferencian dol el, ahol minden tagszervezetnek egy szavazata lesz. A
projekt elokészitésével foglalkozd csapat egy programot készit eld, amelyrdl
szeretné a Sugarvédelmi szakcsoport tagsagat tajékoztatni.

IRPA 2022 BUDAPEST PROJECT

Janos Petranyi, Gabriglla Taba, Rich{lrd Elek, Tibor Bujtas Dr., Csilla
Csome, Anna Pantya, Arpad Vincze, Adam Bodé, Fruzsina Szira, Erna
Sari, Nandor Kaposy

Two years ago, the idea of hosting the European IRPA Conference was born
in the minds of the Health Physics Section’s Board of the Roland E&tvos
Physical Society. A small group formed by the committee’s various
specialities (medical, research, industrial, governmental etc.) and the work has
begun. At the 15th meeting of the European IRPA AS last year, it turned out
that two other countries would like to host the 2022 IRPA Conference. The
decision if Austria, Spain or Hungary will obtain the privilege of hosting the
conference, will be decided at the 2018 IRPA Conference in The Hague.
Every member organization will have a vote to decide the outcome. The team
working on the project preparation is establishing a program, about which we
would like to inform the Health Physics Section’s members.
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CONVEX-3 2017 LABORATORIUMI GYAKORLAT
Adamné Sié6 Tiinde, Rell Péter, Kram Nassima

) Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsdgi Hivatal (NEBIH)
Elelmiszer és Takarmanybiztonsagi Igazgatosag (ETBI) Radioanalitikai
Referencia Laboratorium (RRL)

2017. jonius 21-22 kozott Magyarorszag adott otthont a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség (NAU) altal megszervezett, nuklearis esemény
kezelését szimulald6 ConvEx-3 2017 gyakorlatnak. A gyakorlaton 80 orszag és
11 nemzetkdzi szervezet vett részt.

A ConvEx-3 gyakorlat 27 6ra valos idejii szakaszbol, majd 72 o6ras idéugras
utan 9 dra szimulalt esemény gyakorlatozasabol allt. A méréshez a mintakat a
NEBIH RRL a NAU seibersdorfi laboratériuméval egyiitt készitette el§.

A vizmintak elkészitése gravimetrikus higitassal hiteles gamma-sugarzo
izotopok oldatabol tortént. Az egyes radionuklidok aktivitasi szintje a
szimulalt vészhelyzet miatt ugy Aallitottuk be, hogy tipikus laboratériumi
koriilmények kozott, nagy biztonsaggal mérhetd legyen, de joval a mentességi
szint alatt maradjon. A szamitott célértéket és bizonytalansagot, valamint a
mintak homogenitasat gamma-spektrometriai mérésekkel ellendriztiik.

Osszesen 121 db minta keriilt kikiildésre a nemzetkdzi és a hazai
résztvevoknek egylittesen.

A mintdkat a gyakorlat ideje alatt, az idéugras utan kellett lemérni és a
hivatalos csatornakon keresztiil jelenteni az IAEA Incident Emergency Center
felé.

Eléadasunkban bemutatjuk a mintakészités folyamatat és a mérési eredmények
értékeléseét.
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CONVEX-3 LABORATORY TRAINING
Tiinde Adamné Sid, Péter Rell, Nassima Kram

National Food Chain Safety Office (NFCSO)
Food and Feed Safety Directorate (FFSD)
Radiological Reference Laboratory (RRL)

The Convention Exercise (ConvEX) is a full scale exercise for the evaluation
of international emergency response arrangements and capabilities for a severe
nuclear or radiological emergency organized by the International Atomic
Energy Agency (IAEA). Hungary was the host state of the training in 2017. 80
countries and 11 international organizations participated on the training.

The ConvEx-3 exercise was divided into two main parts. The first part was a
27 hour long real time phase. The second part was a 9 hour long simulated
event exercise after a time jump. The time jump was necessary to decrease the
time of the exercise. The water samples for the exercise were provided by the
NFCSO laboratory in collaboration with IAEA laboratory. A multi nuclide
standard solution with known activity concentration was used to produce the
samples by dilution technique. The isotope levels were optimized for typical
laboratory conditions, and remained below exemption levels for the safe
treatment, measurement and shipping of the samples. The calculated alert
value and uncertainty were determined by gamma spectrometry. In addition
the homogeneity test was achieved before shipping.

121 samples were sent to the laboratories. The water samples had to be
measured after the time jump. The results were reported to the IAEA Incident
Emergency Center.

The sample preparation process and the evaluation of the results will be
discussed.
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BLENKER AUTOMATA KALIBRALO ES RIASZTO EGYSEG
FEJLESZTESE

Petranyi Janos, Sarkadi Andras, Bodé Adam, Eszenyi Gergely

GAMMA Miiszaki ZRt.

A Blenker egy olyan berendezés, amelynek segitségével egy sugarvédelmi
muszert lehet tavolrol riasztdsi 4llapotba kapcsolni. A célunk egy automata
kalibralo berendezés megalkotasa volt, amely kis méretének és kialakitdsanak
koszonhetéen barmely nuklearis méromiszerre fel lehet szerelni. A kalibralas
vagy riasztas tavolrol megvalosithato. A Blenkert vezérelheti szamitogép vagy
beallitott ciklusid6vel adott szamu kalibralast képes végrehajtani. A szerkezet
szamos alkalmazasi teriileten hasznalhatd, koziililk talan a legnagyobb
segitséget a sugarkapuk téves riasztas arany vizsgalata soran nyujtja, ahol az
IAEA hatérellendrz6 sugarkapukra vonatkozd eldirdsok ellendrzése mas
modon szinte lehetetlen lenne. A prototipusra a téves riasztdsi arany
ellenérzésére egy tres tarolot, a dinamikus hatasfok mérésre egy mentességi
szint alatti Am-241 sugarforrast szereltink fel, amely arnyékolasa egy
vékonyabb lemezzel is megvaldsithatd, igy a berendezés stlya nem
akadalyozza a hasznalhatosagot. Helyszini kalibralasi képességeinket tovabb
sz€lesitette, hogy az orszag egész teriiletére engedélyt kaptunk
sugarforrasainkkal torténo miiszerek terepi kalibralasara.
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BLENKER AUTOMATIC CALIBRATION AND ALARM UNIT
DEVELOPMENT

Janos Petranyi, Andras Sarkadi, Adam Bodé, Gergely Eszenyi
GAMMA Technical Corporation

The Blenker is a device that can trigger an alarm state in a radiation protection
device from a distance. Our aim is to create an automatic calibration device,
which can be installed on any nuclear measuring equipment because of its
small design. The calibration or alarm can be triggered through standard
interface. The Blenker can be controlled by computer or can perform a number
of calibrations with a cycle time. It can be used in several fields of application,
from which it might give the biggest aid is the radiation portal monitor’s false
positive alarms, where the IAEA Technical and Functional Specifications for
Border Monitoring Equipment are almost impossible to meet in another way.
On the prototype an empty holder was equipped for false alarm detection, for
the dynamic efficiency measuring an under exemption limit Am-241 was
equipped. Its shielding can be provided with a thin panel, so the weight of the
equipment does not interfere with the usability. Our field calibration
capabilities were extended by our permission to calibrate devices in the whole
country with our radiation sources.
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LATOGATAS EGY REPROCESSZALO UZEMBEN
Nagy Péter
BFKH, Metrologiai és Miiszaki Feliigyeleti Féosztaly

Az  atomerOmiivekben  keletkez§  kiégett  kazettdk  mennyiségét
legegyszerlibben ujrafeldolgozassal, azaz reprocesszalassal lehet csokkenteni.
Ujrafeldolgozassal csupan néhany, az atomenergia teriiletén élenjard orszag
(Franciaorszag, Oroszorszag, Japan és Nagy Britannia) foglalkozik, koziiliik is
a legnagyobb kereskedelmi céli reprocesszalassal Franciaorszag rendelkezik.

A 2015-ben Parizsban megrendezett European Nuclear Young Generation
Forum résztvevéjeként lehetdségem volt latogatast tenni az Areva (régen
COGEMA) La Hague-i kiégett iizemanyagokat Gjrafeldolgozo tizemében.

A latogatas soran betekintést nyertiink egy nem mindennapi lizem életébe.
El6szor az ugynevezett ,,unloading systemet”, vagyis a kiégett kazettdk
ujrafeldolgozasat tekintettik meg. Részletesen bemutattdk a feldolgozas
folyamatat, a kazettak telephelyre vald beérkezéstdl egészen a hulladék
is, ahol a folyamatot automata rendszerekkel, de emberi feliigyelet mellett
végzik.

Az ecldadasomban beszélni fogok a telephely torténetérdl, részletesen
bemutatom a reprocesszalas folyamatat, kitérek annak elényére, hatranyara és
az ott tapasztaltakra.
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VISIT IN A NUCLEAR REPROCESSING PLANT
Péter Nagy
BFKH, Metrological and Technical Supervisory Department

A lot of spent fuel assemblies are produced in nuclear power plants. The
simplest way to reduce the amount of spent fuels is the reprocessing. Only a
few countries deal with reprocessing like Russia, France, UK, and Japan.
However France has the biggest reprocessing plant for commercial purposes.
As a participant in the European Nuclear Young Generation Forum | had an
opportunity to take part in a well-organized technical tour at the La Hague
Plant of the Areva in 2015.

In the course of the visit we could get a deep insight in the life of the plant.
The “unloading system” was introduced by our guide at first. All steps of
reprocessing of spent fuels were shown us from the arrival of nuclear
assemblies to vitrification and storage of waste. The control room where all
the procedures are controlled by human supervision was also shown.

The history of the plant site, the process of the fuel recycling, advantages and
disadvantages of nuclear reprocessing will be discussed in this presentation,
specifically mentioning the on-site observations.
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ANYAGVIZSGALATTAL KAPCSOLATOS
ESEMENYKIVIZSGALASOK A PAKSI ATOMEROMUBEN

Antus Andrea
MVM Paksi Atomeromii Zrt.

Az elmult iddszakban jelentés mértékben sikeriilt lecsdkkenteni az
engedélyezett dozisszint tallépéssel jardo eseményeket. Mindezek ellenére az
utobbi  években azt tapasztaltuk, hogy a radiografiai vizsgalatok
végrehajtasanak munkakultaraja, a szabalyok betartasa és a megfeleld
biztonsagi intézkedések alkalmazasa erdsen romlott. Ezek az esetek az
atomerdmi teriiletén az engedélyezett dozisterhelés szintjének meghaladasaval
jartak, amit az 1.25 utmutatd €s az atomerémi belsd szabalyozasa (FNU 001
eljarasrend) szerint kell kivizsgalni.

A kivizsgalasok tdmaszkodnak azokra az eldirasokra, amelyek a radiografias
vizsgalatok végrehajtasat, sugarvédelmi feltételeit szabalyozzak:

— MSZ 836:2017. Sugarzas elleni védelem rontgenberendezést és/vagy
gamma-sugarforrast alkalmazo ipari radiografiai munkahelyeken,

— MVM Paksi Atomerdmii Zrt. Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzata
18. verzid 13.6. fejezet - Az AE alkalmi radiografids munkateriileten
végzett radiografias tevékenységre vonatkozé kiegészitd sugarvédelmi
el6irasok.

Az el6adas ismerteti az események bekdvetkezéséhez vezeté okokat, a
kivizsgalas folyamatat, az ezt segitd eszkdzoket €s azokat az intézkedéseket,
amelyek a hasonl6 események elkeriilése érdekében tettiink.
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INVESTIGATION OF INDUSTRIAL RADIOGRAPHIC TESTING
WORK RELATED EVENTS AT PAKS NPP

Andrea Antus

MVM Paks Nuclear Power Plant Ltd.

In the recent period, Paks NPP successfully reduced the number of events
resulting in radiation overexposure. Nevertheless, in the last few years,
operational experience shows a negative trend in the field of safety culture, in
the adherence to the safety regulations and to the rules of industrial
radiographic testing work. These events resulted in exceeding the dose
exposure limit specified for Paks NPP’s site, which are to be investigated by
the RP organization as specified in Guideline 1.25 and the internal regulations
(Procedure FNU 001).

The event investigations were based on the regulations specified for
controlling the radiography testing activities and the conditions thereof.

— MSZ 836:2017: Radiation protection regulations for industrial
radiography test sites using X-ray equipment and/or gamma radiation
sources.

— Chapter 13.6 - “Additional radiation protection rules for occasional
radiography testing activities at Paks NPP Site” - specified in Ver. 18 of
the Plant Radiation Protection Code of MVM Paks Nuclear Power Plant
Ltd.

The presentation provides an overview of the causes resulting in occurrence of
the events, the process of the investigation, the supporting tools, and the
corrective actions taken to prevent the recurrence of similar events in the

future.
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UJ MEGKOZELITES A PAKSI ATOMEROMU TELITETLEN
ZONAJABAN A TALAJNEDVESSEG TRICIUMTARTALMANAK
MONITOROZASARA

Hajnal Andor', Baranyi Krisztian®, Bihari Arpad’, Sandorné Mogyorosi
Magdolna', Zakany Lorind"

'Isotoptech Zrt., 4025 Debrecen
2MVM Paksi Atomerémii Zrt., 7031 Paks

A Paksi Atomerdmii meglévo monitoring haldzata csak és kizarolag a vizzel
telitett foldtani kozeg megfigyelésére lett kialakitva. A haromfazisi zona,
mely a felszint6l ~8 méteres mélységig huzodik, kevés figyelmet kapott.
Ebben a munkéban a telitetlen zénaban uralkodd transzportfolyamatok jobb
megértése érdekében egy j megkozelitést alkalmaztunk. Az erémi ellenérzott
zO6najan belill harom kutcsoportot alakitottunk ki. Az egyes kutcsoportok
pansiphoz hasonl6 elrendezésben lettek kialakitva. Minden kttcsoport 5 darab
kutbol all, amelyek kiilonbozé mélységeket szlirznek meg. Az egyes kutak a
talpuknal 2 darab 20-20 cm hosszu sz{ir6vel rendelkeznek.

A talajnedvesség-mintavétel szilikagél tasakok segitségével tortént, tigy hogy
az egyes kutak sziirokozeit felfujhaté gumitomlé segitségével elszigeteltiik
egymastdl. Az 0j rendszerrel kéthavi atlagmintakat gytjtottiink 10 honapon at.
A szilikagél csapdakbol deszorbealt vizmintdk triciumtartalmat LSC
modszerrel hataroztuk meg.

Az eredmények alapjan jol elkiiloniilnek az ellenérzott zona telitetlen foldtani
kozegének triciummal terhelt részei. A tricium aktivitaskoncentracio értékek
két katcsoportban a természetes értékek fellett ingadoztak (2 és 70 Bq/l) és
alulrol a telitett zonabol érkezo terhelés felfelé migralasa figyelheté meg a
talajoszlopban. A harmadik kutcsoportban mért koncentraciok 0 és 2 Bg/l
kozott ingadoztak, igy ez a kutcsoport hordozza a hattér informaciot a
teriiletrol.
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A NEW APPROACH TO MONITOR THE SOIL MOISTURE
TRITIUM CONTENT IN THE UNSATURATED ZONE OF THE PAKS
NUCLEAR POWER PLANT

Andor Hajnal, Krisztian Baranyi’, Arpad Bihari', Magdolna Mogyorosi
Sandorné’, Lorand Zikany'

! Isotoptech Zrt., 4025 Debrecen
2 MVM Paksi Atomerémii Zrt., 7031 Paks

The existing monitoring network of the Paks Nuclear Power Plant has been
designed solely to monitor the saturated geological media. The three-phase
zone, which extends from the surface to approximately 8-meter-depth, has
been given less attention.

In order to understand the transport processes prevailing/dominating in the
unsaturated zone better, a new approach is applied. We established three
groups of wells within the controlled area of the power plant. Arrangement of
each well group is syrinx-like, consisting of 5 wells filtering different depths.
The individual wells have two 20-20 cm long screens at their bottoms.
Sampling of soil moisture was carried out using silica bags, isolating the
screens of each well by inflatable sacs. Two months averaged samples were
collected for 10 months using this new system. The tritium content of water
samples desorbed from silica gel traps was determined by LSC method.
According to the results tritium loaded parts of unsaturated zone of the
controlled area are well separated. Tritium activity concentration values in two
well groups fluctuated above natural values (2 and 70 Bq / I) and an upward
migration of the contamination from the saturated zone can be observed in the
soil column. Concentrations measured in the third well group fluctuated
between 0 and 2 Bq / I, so this well group carries background information
about the area.
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A HAZAI NEMZETI RADON CSELEKVESI TERVROL
Homoki Zsolt

Orszdagos Kozegészségiigyi Intézet
Kozegészségiigyi Igazgatosag
Sugarbiologiai és Sugaregészségiigyi Féosztaly

Az Eurépai Unié Tanacsa 2013 végén jelentette meg uj EU BSS-t, azaz
2013/59/EURATOM direktivat, amelynek rendelkezéseit 2018. februar 6-aig
kell atiiltetnie a tagorszagoknak a sajat jogrendjiikbe.

A direktiva értelmében minden unios tagorszagnak készitenie kell egy Radon
Cselekvési Tervet. A direktiva meghatarozva annak minimalis tartalmat is. A
Terv legfobb célkitiizései kozott kell szerepelnie a lakossag természetes
forrasokbol (els6dlegesen a radon gaztol) szarmazd sugarterhelésének
felmérése és értékelése; tdjékoztatds megszervezése és figyelem felhivéds a
lehetséges egészségiigyi kockazatokrol; valamint technikai megolddsok
fejlesztése a sugarterhelés csokkentése érdekében ¢€s az alkalmazasuk
eldsegitésére.

Intézetiink 2015-ben kezdeményezte egy egylittmiikodés 1étrejottét a radonos
szakemberek és a dontéshozok kozott a hazai Terv megalapozasa érdekében.
A kiindulasi helyzet értékelése alapjan egyértelmiivé valt, hogy sziikség van
egy Uj orszagos felmérés megszervezésére, egy kozponti adatbazis
létrehozasara; tajékoztatdé kampanyok tartdsara; megeléz6 és javito
beavatkozasi modszerek honositasara és a hazai jogszabalyi rendszer
fejlesztésére. A Terv elokészitése 2017 6szén fejez6dott be és november végén
jelent meg az a Kormany hatarozat (1862/2017), amely rendelkezik a Terv
végrehajtasa soran elvégzendd feladatokrél, hataridokrél és a felelds
minisztériumokrol.
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HUNGARIAN RADON ACTION PLAN

Zsolt Homoki

National Public Health Institute
Public Health Directorate
Department of Radiobiology and Radiohygiene

The Council of the European Union published the new European Basic Safety
Standard (EU BSS) at the end of 2013. The regulation of new EU BSS
(2013/59/EURATOM Directive) has to be transposed to the national
legislation until 6 of February 2018. According to the directive, all Member
States shall establish a national Radon Action Plan (RAP). The directive
regulates the minimum content of the RAP. Its main goals shall be cover the
evaluation of the exposition of general public from the natural isotopes
(especially from radon gas), to inform the public about the estimated level of
its health risk and set up and apply practices to minimize their radiation
burden.

In Hungary, the National Public Health Institute initiated collaboration
between the radon experts and decision makers to support the preparation of
the RAP in 2015. After the assessment of the actual situation, it was obvious it
is needed to make a new national radon survey, to set up a national data base,
to prepare communication campaigns, to adopt radon prevention and
remediation technics and to develop the legislation framework. The RAP was
finalised during the autumn of 2017. At the end of November was published
the 1862/2017. Govt. decree regulating the tasks, deadlines and responsible
ministries defined in the first Hungarian RAP.
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RADONEXPOZICIO BECSLESE MARATOTTNYOM-DETEKTOROS
SZEMELYI RADONDOZIMETERREL

Csige Istvan'?, Soki Erzsébet', Buzas Eszter Biborka®

"MTA Atomki, Izotop Klimatologiai és Kérnyezetkutato Kozpont, 4026
Debrecen Bem tér 18/c
“Debreceni Egyetem TTK — MTA Atomki, Kornyezetfizikai Kihelyezett
Tanszék, 4026 Debrecen Bem ter 18/c

Szamos munkahelyen, példaul banyéakban, szén-dioxid gyogygazfiirdokben,
termalfirdékben, turista- és gyogybarlangokban vagy akar borospincékben is
a “’Rn-aktivitaskoncentracio éves atlagban akar jelentésen is meghaladhatja a
jelenleg hatalyban 16v6 300 Bqm® vonatkoztatasi szintet. Mérési
eredményeink szerint ugyanakkor a “*’Rn-aktivitiskoncentracio ezeken a
munkahelyeken jelentds térbeli és idObeli valtozdsokat mutathat, amelyek
megnehezitik a dolgozok radonexpozicidjanak becslését. Ezeknek a
bizonytalansagoknak a kikiiszobolése céljabol maratottnyom-detektoros
személyi radondozimétereket alkalmaztunk egy szén-dioxid gyogygazfiirdo és
néhany borospince dolgozodi esetében. Az eredmények azt mutatjak, hogy az
igy nyert radonexpozicid-becslések bizonytalansaga akar egy nagysagrenddel
is kisebb lehet a munkahelyi radonmonitorozasbol becsiilt radonexpoziciok
bizonytalansagahoz képest.
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ASSESSMENT OF RADON EXPOSURE USING ETCHED TRACK
TYPE PERSONAL RADON DOSIMETER

Istvan Csigel’z, Erzsébet Soki', Eszter Biborka Bizas®

'1sotope Climatology and Environmental Research Centre (ICER), Institute
for Nuclear Research, Hungarian Academy of Sciences, H-4026 Debrecen,
Bem ter 18/c
2University of Debrecen — MTA Atomki, Department of Environmental
Physics, H-4026 Debrecen, Bem tér 18/c

Annual average “Rn activity concentration may exceed significantly the 300
Bgm™ reference levels in a number of workplaces including mines, carbon
dioxide spas, thermal spas, show and therapeutic caves and wine cellars. We
have found, however, that ’Rn activity concentration in these workplaces
varies significantly both spatially and temporarily. These variations make it
difficult to assess accurately the radon exposure of workers. To overcome
these uncertainties we have used etched track type personal radon dosimeters
for staff in a carbon dioxide spa and in some wines cellars. The results suggest
that uncertainties of measured personal radon exposures of the staff may be
reduced by an order of magnitude when compared to assessment from
monitoring “?Rn activity concentration at static places without temporal
resolution.
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KELL-E FELNUNK A SALAKTOL AZ EPULETBEN?
Homoki Zsolt

Orszdagos Kozegészségiigyi Intézet
Kozegészségiigyi Igazgatosag
Sugarbiologiai és Sugaregészségiigyi Féosztaly

Az 1990 el6tt épiilt magyarorszagi lakoépiiletek jelentds részében épitettek be
salakot a fodémbe toltdanyagként és/vagy hasznaltak fel adalék anyagként
salakbeton fal készités¢hez.

Intézetiink 2002 ¢s 2017 kozott kb, 300 épiiletben végzett gamma-sugarzas
felmérést  és/vagy  miszeres  beltéri  radon-koncentracid6  mérést
sugaregészségiigyi vizsgalat keretében. A vizsgalatok soran feljegyzést
készitettliink tobbek kozott az épitdanyagok tipusardl és az épiilet szerkezeti
kialakitasarol. Az épiileteknek kb. 60%-ban volt salakfeltoltés és/vagy
salakbetonbdl késziilt a falak egy része.

Jelen eldadas keretében azt kivanom megmutatni, hogyan viszonyulnak
egymashoz a salakot tartalmaz6 épiiletekben mért gamma-dozisteljesitmény és
beltéri radon-koncentracié értékek azon épiiltekéhez, amelyekben nem volt
beépitve. Mi a kiilonbség a salakbeton és a gazszilikat épliletekben mérhetd
sugarzas értékek kozott? Hogyan értékelhetok a mérési eredményeink az
érvényben 1év0 beltéri radonra és épitdanyagokra vonatkozo referencia
értékekkel 0sszehasonlitva? Milyen kovetkeztetések vonhatok le a rovid idejl
(kevesebb, mint egy hét iddtartamu) miszeres beltéri radon-koncentracid
mérésekbdl?
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CAN THE SLAG BE DANGEROUS IN BUILDINGS?
Zsolt Homoki

National Public Health Institute
Directorate for Public Health
Department of Radiobiology and Radiohygiene

In those dwellings, which were built before 1990, slag was built-in into their
structure in notable fraction of these buildings.

Radiohygiene examinations were carried out by our Institute in ~ 300
buildings between 2002 and 2017. Detailed gamma dose rate survey and/or
indoor radon measurements were carried out in these buildings during the
examinations and information was recorded about the type of building
materials and structure elements. Slag was built-in into the floor space and/or
some of the walls were made from slag concrete in 60% of the examined
dwellings.

In my presentation | would like show you how to relate the gamma dose rate
and indoor radon values measured in buildings containing slag compering to
those, which are free of slag. What is the difference between the radiation of
houses built from gas-silicate and slag concrete blocks? How can we evaluate
our measurement results comparing to the actual reference values of indoor
radon and building materials? What can we conclude from analyse of short
term indoor instrumental radon measurements, when the duration was less
than one week?
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