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Szeptember 13., kedd (Szekcio-1)

Kapitany Sandor
IONIZALO SUGARZAS ELLENI EGYENI VEDOESZKOZOK ALKALMAZASANAK
MUNKAHELYI SZABALYOZAS

Hum Gabor, Déri Zsolt, Madarasz Istvan
DISPOMEDICOR: EGY VIZESAKNA-TAROLOS, PANORAMA IPARI GAMMA
BESUGARZO VEGNAPJAI

Stefanka Zsolt, Jezeri Andrds, Galyas-Szepes Zsé6fia, Foldesi Erzsébet
MAGYARORSZAG 50 EVE NYUJT GARANCIAT A NEMZETKOZI ATOMENERGIA
UGYNOKSEG SZAMARA A NUKLEARIS ANYAGOK BEKES CELU FELHASZNALASARA

Sarkadi Margit
RADIOIZOTOPOK 1IZOTOP LABORATORIUMON KiVULI FELHASZNALASA,
SUGARVEDELMI SZABALYOZASOK AZ OAH ENGEDELYEZESI ELJARASAIBAN

Stefanka Zsolt, Csaszar Viktéria, Windisch Gabor
SUGARVEDELMI ENGEDELYEZESI ELJARASOK TERVEZETT EGYSZERUSITESE

September 13., Tuesday (Section-1)

Sandor Kapitany
WORKPLACE REGULATION ON THE APPLICATION OF PERSONAL PROTECTIVE
EQUIPMENT AGAINST IONIZING RADIATION

Gabor Hum, Zsolt Déri, Istvan Madarasz
DISPOMEDICOR: LAST DAYS OF PANORAMIC, WET STORAGE GAMMA INDUSTRIAL
IRRADIATOR

Zsolt Stefanka, Andras Jezeri, Zsofia Galyas-Szepes, Erzsébet Foldesi
HUNGARY PROVIDES A GUARANTEE FOR THE PEACEFUL USE OF NUCLEAR
MATERIALS TO THE INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY FOR 50 YEARS

Margit Sarkadi
LABORATORY, RADIATION PROTECTION REGULATIONS IN THE AUTHORIZATION
PROCEDURE OF THE HAEA

Zsolt Stefanka, Viktoria Csaszar, Gabor Windisch
PLANED SIMPLIFICATION IN THE RADIATION PROTECTION LICENSING PROCESSES
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Osvath Szabolcs, Izsadk Balint, Malnasi Tibor, Vargha Marta
»A VIZ IHATO”

September 14., Wednesday (Section-2)

Szabolcs Osvath, Balint 1zsak, Tibor Malnasi, Marta Vargha
»WATER IS POTABLE”

Szeptember 15., csiitortdk (Szekcid-3)

Porubszky Tamas
A RONTGEN ATVETELI VIZSGALATOK KESZULG UJ NEMZETKOZI SZABVANYA

Kapuvari Bence, K6halmy-Peebles Krisztina
IN VITRO 1ZOTOP LABORATORIUM MUKODTETESE AZ ORSZAGOS ONKOLOGIAI
INTEZETBEN

Taba Gabriella, Milecz-Mityké Richard, Kari Béla, Czibor Sandor, Bibék Andras,
Lakatos Péter, Bansaghi Zoltdn, Gyérke Tamas
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TAPASZTALATOK
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Tamas Porubszky
PROGRESS OF THE NEW INTERNATIONAL STANDARD OF RADIOLOGY ACCEPTANCE
TESTING

Bence Kapuvari, Krisztina K6halmy-Peebles
OPERATION OF AN IN VITRO ISOTOPE LABORATORY AT THE NATIONAL INSTITUTE
OF ONCOLOGY

Réka Kiraly, Tibor Major, Csilla Pesznydk
AUTOMATED QUALITY CONTROL PROGRAM FOR RADIOGRAPHIC AND
MAMMOGRAPHIC EQUIPMENT ORGANIZED BY THE IAEA - INITIAL EXPERIENCES
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Pesznyak Csilla, Michele Coeck, Christian Schonfelder, Leon Ciezelj, Gabriel Pavel
ENEN# - EUROPAI NUKLEARIS KOMPETENCIA FEJLESZTESE HALADO ES
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Antus Andrea, Bardosi Gyongyi
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Istvan Csige, Erzsébet SOki, Eszter Baradacs
RADON SURVEYS IN DEBRECEN AND NYiREGYHAZA PUBLIC INSTITUTIONS

Baldzs Gergely Madas, Szabolcs Polgar
COLLECTION AND PUBLICATION OF DATA RELATED TO LOW DOSE HYPER-
RADIOSENSITIVITY

Csilla Pesznyak, Michele Coeck, Christian Schonfelder, Leon Ciezelj, Gabriel Pavel
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ADVANCED AND STRUCTURED EDUCATION AND TRAINING ACTIONS

Andrea Antus, Gyongyi Bardosi
APPLICATION OF RADIOACTIVE MATERIALS AT PAKS NPP

Réka Incze
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IONIZALO SUGARZAS ELLENI
EGYENI VEDOESZKOZOK ALKALMAZASANAK
MUNKAHELYI SZABALYOZASA

Kapitany Sandor
Orszagos Atomenergia Hivatal

Az ionizal6 sugéarzas elleni védelem egyik Osszetevéje az egyéni
védbeszkozok alkalmazasa. Az egyéni véddeszkozok védelmi képességét
alapvetden azok tipusa €s minOsége hatdrozza meg, ezért a véddeszkdzok
alkalmazasanak  munkahelyi  szabalyozasa kiemelt jelent0ségli a
sugarvédelemben is.

A hatosagi feliigyelet tapasztalatai szerint, az atomenergia alkalmazoinak
sugarvédelemmel kapcsolatos szabalyozé dokumentumaiban az egyéni
védbeszkozok alkalmazasara vonatkozod szabalyozas nem terjed ki szamos, a
munkavédelemrol szO16 torvényben meghatarozott kovetelmény teljesitésének,
ellenérzésének modjara. Ez a jelenség az ionizald sugarzas elleni védelem
szintjének csokkenéséhez vezethet.

Az eléadas a jellemz6 szabalyozasi hidnyossagok bemutatasa utan ismerteti
a munkavédelemrol szolo torvényben és annak végrehajtasi rendeleteiben az
egyéni védoeszkozokre vonatkozo legalapvetobb kdvetelményeket, valamint az
ionizalo sugarzas és radioaktiv szennyezés elleni egyéni véddeszkdzokre
vonatkozd szabvanyok alkalmazasi teriileteit.

Végiil az egyéni védOeszkozok szabalyozasanak fejlesztésére vonatkozo
ajanlasok kerililnek megfogalmazasra az atomenergia alkalmazoi, a
sugarvédelmi szakértok, illetve az atomenergia-feliigyeleti szerv részére.



WORKPLACE REGULATION ON THE APPLICATION OF
PERSONAL PROTECTIVE EQUIPMENT AGAINST IONIZING
RADIATION

Sandor Kapitany
Hungarian Atomic Energy Authority

One of the key components of the protection against ionizing radiation is the
proper application of personal protective equipment. The protection capability
of personal protective equipment is determined by its type and quality.
Therefore the workplace regulation of the application of protective equipment
is particularly important in radiation protection.

According to the lessons learned by the regulatory oversight of documents
related to radiation protection, the workplace regulation on the application of
personal protective equipment does not cover the many of the requirements
defined in the Act on Occupational Safety. This phenomenon can lead to a
significant decrease in the level of protection against ionizing radiation.

Having demonstration the typical discrepancies, the presentation describes
the generic requirements of the Act on Occupational Safety and its
implementing regulations related to personal protective equipment. As well as
the scopes of the standards relevant for personal protective equipment against
ionizing radiation and radioactive contamination are presented.

Finally, recommendations for development of regulation for application of
personal protective equipment are proposed for users of nuclear energy,
radiation protection experts, and the authority.



DISPOMEDICOR: EGY VIZESAKNA-TAROLOS, PANORAMA
IPARI GAMMA BESUGARZO VEGNAPJAI

Déri Zsolt, Hum Gabor, Madarasz Istvan
Orszagos Atomenergia Hivatal

2021. december 6. és december 10. k6zott az [zotop Intézet Kft. szakemberei
a felszamolas alatt all6 Dispomedicor Zrt. 4032 Debrecen, Fiiredi Gt 98. sz. alatti
Sugarsterilizald6 Uzembél az AECL (Atomic Energy Canada Limited)
gyartmanyu, JS-6900 tipusu vizesakna-tarolés, panorama ipari gamma
besugarzo berendezés Osszes zart sugarforrasat kiszerelték és elszallitottak az
[zot6p Intézet Kft. 1121 Budapest, Konkoly Thege Miklos ut 29-33. sz. alatti
telephelyére. Az elszallitott 206 db Co-60 és 1 db Cs-137 zart sugarforras dsszes
Co-60 és Cs-137 aktivitasa 1,4 PBq, illetve 324 kBq volt.

A sugarforrasok kiszerelése és elszallitasa az Orszagos Atomenergia Hivatal
folyamatos helyszini feliigyelete mellett, a vonatkozo jogszabalyoknak
megfelelden tortént.

A helyszini sugarvédelmi mérések szerint a telephelyen zart sugarforras nem
maradt, és a feliileti szennyezettség mérések soran radioaktiv szennyezoédést
sem lehetett kimutatni.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kft. munkatarsa tajékoztatasa alapjan a
tarolomedence vizébol altaluk vett vizmintdk laboratériumi gamma-
spektrometriai elemzése szerint a sugarforrasok zartsaga a telephelyen végzett
munkalatok soran nem sériilt.

Az elbadas el6szor ismerteti magat a vizesakna-tarolds, panorama ipari
gamma besugarzo berendezést, majd Osszefoglalja — hatosagi feliigyeleti
szempontbdl — azokat a folyamatokat, amelyek a sugarforrasok kiszereléséhez
¢s elszallitdsdhoz vezettek.

Végezetiil szeretnénk megosztani a résztvevokkel néhany, az esetbol
levonhat6 tanulsagot.



DISPOMEDICOR: LAST DAYS OF PANORAMIC, WET
STORAGE GAMMA INDUSTRIAL IRRADIATOR

Zsolt Déri, GaAbor Hum, Istvin Madarasz
Hungarian Atomic Energy Authority

Between 6th December 2021 and 10th December 2021 all radioactive
sources of the JS-6900 type panoramic, wet storage gamma industrial irradiator
made by AECL (Atomic Energy Canada Limited) situated in Debrecen at the
site of under windup Dispomedicor Pltd. (4032 Debrecen, Fiiredi 0t 98.) were
dismantled and transported to their own site (1121 Budapest, Konkoly Thege
Miklés at 29-33.) by the specialists of Institute of Isotopes Co. Ltd.. The
transported radioactive sources containing 206 pieces of Co-60 and 1 piece of
Cs-137 isotope total Co-60 and Cs-137 activities were about 1,4 PBq and 324
kBq respectively.

The whole process was controlled by the inspectors of Hungarian Atomic
Energy Authority and it was taken in accordance with the regulations.

According to the in-situ measurements, no sealed sources were remained at
the site nor contaminations were showed.

Based on the information from the specialists of Public Limited Company
for Radioactive Waste Management the results of gamma-spectrometry
measurements of the samples from the water of storage pool showed, that the
radioactive sources remained sealed during, and after the dismantling processes.

The presentation first introduce the panoramic, wet storage gamma industrial
irradiator itself, and then it summarize - by authority supervisory point of view
- the processes, which were lead to the decommissioning of the facility. Finally,
it shows some details about the work of dismantling of the facility and the
transportation of the high activity radioactive sources.

At the end, we would like to share with the participants some lessons we
have learned from: it.



MAGYARORSZAG 50 EVE NYUJT GARANCIAT A
NEMZETKOZI ATOMENERGIA UGYNOKSEG SZAMARA A
NUKLEARIS ANYAGOK BEKES CELU FELHASZNALASARA

Stefanka Zsolt, Jezeri Andras, Galyas-Szepes Zsofia,
Foldesi Erzsébet

Orszagos Atomenergia Hivatal

Magyarorszag az elsok kozott csatlakozott az Atomsorompd Szerzédéshez,
amivel jogosultta valt az atomenergia békés célu alkalmazésara, kutatdsara és
energiatermelésre iranyulo tevékenységekre. Atomfegyverrel nem rendelkezd
orszagként hazank kotelezte magat arra, hogy nem allit el6 és nem szerez be
nuklearis fegyvereket vagy egyéb nuklearis robbanoszerkezeteket. Hazank
ezért kotelezettséget vallalt arra, hogy valamennyi nuklearis anyagat és
létesitményét a NAU ellenérzése ala helyezi, errdl kétoldalu atfogéd biztositéki
egyezményt ir ala a NAU-vel.

A biztositéki rendszer bevezetése 6ta — immaron 50 éve — hazank szigoru,
hatoségilag ellenérzott kozponti és helyi nyilvantartast vezet a nuklearis
anyagokrol. A kozponti nyilvantartasi rendszer vezetéséért az OAH a felelds.
Ezen tilmenden a hazai szervezetek lizemeltetési feljegyzéseket vezetnek, a
nemzetkozi ellenérok pedig a nuklearis anyag koriilhatarolasara pecséteket,
valamint megfigyelokamerakat hasznalhatnak, és nukledris méréseket
végezhetnek.

A Szerz6dés részes allamai azt is vallaltak, hogy csak tigy adhatnak at békés
célu felhasznalasra nuklearis anyagokat és berendezéseket barmely allam
szamara, ha azok békés célu felhasznalasat a NAU nemzetkozi ellendrzési
rendszere garantalja.

Az eldadas atfogd képet ad a nuklearis biztositéki rendszer fejlodésérdl,
valamint az immar 30 éves hazai biztositéki tamogatdé program
tevékenységeirdl.
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HUNGARY PROVIDES A GUARANTEE FOR THE PEACEFUL
USE OF NUCLEAR MATERIALS TO THE INTERNATIONAL
ATOMIC ENERGY AGENCY FOR 50 YEARS

Zsolt Stefanka, Andras Jezeri, Zsofia Galyas-Szepes, Erzsébet
Foldesi

Hungarian Atomic Energy Authority

Hungary was one of the first countries to join the Treaty on the Non-
Proliferation of Nuclear Weapons, which made it entitled to the activities aimed
at the peaceful application, research and production of nuclear energy. As a non-
nuclear weapon state, our country has committed itself not to produce or acquire
nuclear weapons or other nuclear explosive devices. Our country therefore
undertook to place all its nuclear materials and facilities under the control of the
IAEA, and signed a bilateral comprehensive safeguards agreement with the
TIAEA.

Since the introduction of the safeguard system - 50 years now - our country
has been keeping a strict, officially controlled central and local accountancy of
nuclear materials. The HAEA is responsible for managing the state’s system of
accounting for and control of nuclear materials. In addition, domestic facilities
keep operational records, and international inspectors can use seals and
surveillance cameras on nuclear materials and conduct nuclear measurements.

The states that are parties to the Treaty have also agreed that they can only
hand over nuclear materials and equipment for peaceful use to any state, if their
peaceful use is guaranteed by the international inspection system of the IAEA.

The presentation provides an overview on the evolution of the nuclear
safeguards system and on the ongoing Hungarian Support Programme to the
IAEA's safeguards system, which has been actively providing support on a
voluntary basis for 30 years now.
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RADIOIZOTOPOK IZOTOP LABORATORIUMON KIiVULI
FELHASZNALASA, SUGARVEDELMI SZABALYOZASOK
AZ OAH ENGEDELYEZESI ELJARASAIBAN

Sarkadi Margit

Orszdgos Atomenergia Hivatal

A nuklearis medicina teriiletén a hazai gyakorlatban néhany
izotopdiagnosztikai és izotdpterapias modszer alkalmazasa soran az izotopok
kiils6 helyszinen torténd felhasznaldsara keriil sor. Ilyen diagnosztikai eljaras
példaul a terheléses szivizom perfizios vizsgalat, a sentinel nyirokcsomo, és a
liquor szcintigrafia. Az izotopterapias modszerek koziil az iziileti izotOpterapia,
¢és az Gjonnan bevezetett transzarteridlis radioembolizacios kezelés.

Kiils6 helyszinen torténd izotopfelhasznalas esetében, Uigy a gamma, mint a
bétasugarzast kibocsajtd radionuklidok esetében is szigoru sugarvédelmi
szabalyok betartasa sziikséges.

Pontosan meg kell adni a felhasznalas helyszinének sugarvédelmi
paramétereit, ¢s azt, hogy hogyan keriil oda a radioaktiv anyag. Meg kell
hatarozni az izotopok fajtajat, aktivitasat, szallitisanak a modjat, valamint a
szallitas utvonalat telephelyen beliil és kiviil egyarant. Ha esetleg telephelyen
kiviil kell szallitani, akkor ahhoz ADR-es szallitasi engedély sziikséges. Fontos
paraméter tehat, a szallitds személyi és sugarvédelmi kovetelményeinek a
leirasa. Szintén sziikséges az izotdpbeadas modjanak a leirasa is.

Az el6adas tehat attekinti a nuklearis medicina intézetek/osztalyok, valamint
a kiils6 felhaszndlas helyszinének sugédrvédelmi kialakitasat, a gamma és
bétasugarzo izotopokkal kiilsé helyszinen végzett diagnosztikai és terdpids
eljarasok sugarvédelmi feltételeit, kdrnyezeti kihatasait.

Foglalkozunk az adott intézmények engedélyezésének sugarvédelmi
feliigyeletével, valamint az OAH sugarvédelmi ellendrzéseinek mérési és egyéb
tapasztalataival.
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USE OF RADIOISOTOPES OUTSIDE THE ISOTOPES
LABORATORY, RADIATION PROTECTION
REGULATIONS IN THE AUTHORIZATION PROCEDURE
OF THE HAEA

Margit Sarkadi
Hungarian Atomic Energy Authority

In the field of nuclear medicine, in national practice, during the application
of some isotope diagnostic and isotope therapy methods, the isotopes are used
at an external location. Examples of such diagnostic procedures include stress
myocardial perfusion scintigraphy, sentinel lymph nodes, and cerebrospinal
fluid scintigraphy. Isotope therapy methods include joint isotope therapy and
the newly introduced transarterial radioembolization treatment.

In the case of using isotopes at an external location, strict radiation protection
rules must be observed, both in the case of radionuclides emitting gamma and
beta radiation.

The radiation protection parameters of the place of use and how the
radioactive material gets there must be specified exactly. It is necessary to
determine the type of isotopes, their activity, the method of transport, as well as
the route of transport both inside and outside the site. If it is necessary to
transport off-site, an ADR transport permit is required. An important parameter
is therefore the description of the personal and radiation protection requirements
of the transport. It is also necessary to describe the method of isotope
administration.

The lecture therefore reviews the radiation protection design of nuclear
medicine institutes/departments, as well as the site of external use, the radiation
protection conditions and environmental effects of diagnostic and therapeutic
procedures performed on external sites with gamma and beta isotopes.

We deal with the radiation protection supervision of the licensing of the
given institutions, as well as the measurement and other experiences of the
HAEA's radiation protection inspections.
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SUGARVEDELMI ENGEDELYEZESI ELJARASOK
TERVEZETT EGYSZERUSITESE

Stefanka Zsolt, Csaszar Viktoria, Windisch Gabor

Orszagos Atomenergia Hivatal

A hazai sugarvédelmi szabalyozas 2016-ban végbement atfogd modositasa
oOta eltelt hat év alatt az Orszagos Atomenergia Hivatal (tovabbiakban: OAH)
altal végzett sugarvédelmi feliigyeleti tevékenység soran szamos olyan
tapasztalat gytlt fel, ami alapjan a jelenleg alkalmazott bizonyos engedélyezési
eljarasok esetében egyszerlsitésre nyilik lehetdség. A sugarveszélyes
tevékenyégek engedélyezésével Osszefliggd modositasok soran figyelembe
kellett venni a vonatkozd nemzetkdzi eldirasokat (elsdsorban a
2013/59/Euratom iranyelvet), valamint azt a célt, hogy az engedélyesekre
harulé adminisztrativ terhek csokkentése mellett a hatdsagi feliigyelet magas
szinvonala megmaradhasson.

A tervezett modositdsok az ionizald sugarzas elleni védelemrdl és a
kapcsolodo engedélyezési, jelentési €s ellendrzési rendszerrdl szolo 2/2022.
(IV.29.) OAH rendelet 55. § (1) bekezdés 2. pontja szerinti engedélykérelmeket
érintik. A koncepcid 1ényege, hogy 1) sugarvédelmi kategoridk bevezetése
mellett a legkisebb kockazatot jelentd kategoridk esetében az engedélyezési
eljarasban benyujtanddé dokumentumok Gsszetettségét és terjedelmét, valamint
igy az azok elkészitéséhez sziikséges erdforrasokat jelentésen csdkkenteni
lehessen (pl. egyszerisitett Sugarvédelmi Leirds vagy Munkahelyi
Sugarvédelmi Szabalyzat alkalmazasaval).

Az eldadasban az engedélyezési tapasztalatok bemutatasa mellett sor kertil
a jogszabalyi valtozasok részletes ismertetésére is.
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PLANED SIMPLIFICATION IN THE RADIATION
PROTECTION LICENSING PROCESSES

Zsolt Stefanka, Viktoria Csaszar, Gabor Windisch

Hungarian Atomic Energy Authority

The radiation protection regulatory oversight system was significantly
changed in 2016. Since that time the Hungarian Atomic Energy Authority
(HAEA) collected numerous feedback and lessons learned from the regulatory
oversight activity, which allow the HAEA to plan with some simplification in
the process. Before introducing the modification international regulations (e.g.
Council Directive 2013/59/Euratom) have to be take into consideration.
Additionally, important goal of the modification was on the one hand the
significant decrease of the administrative burden to the licensee but parallel to
that on the other hand to keep the regulatory oversight at high level.

The modifications are focusing on HAEA decree 2/2022. (IV. 29.) on the
protection against ionizing radiation and the corresponding licensing, reporting
(notification) and inspection system, especially on the licence applications
according to the Section 55 (1) 2. The main goal of the modification is to reduce
the complexity and extent of the required licence application documentation at
low risk applications by introducing new radiation protection category and
requiring simplified Radiation Protection Description and Workplace Radiation
Protection Rules.

In the presentation the licensing experiences and the detailed overview of
the new regulations will be introduced.
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»A VIZ ITHATO”
Osvath Szabolcs, Izsak Balint, Malnasi Tibor, Vargha Marta
Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont

A 2013/51/Euratom iranyelvnek megfeleléen 2016 Ota a magyarorszagi
ivovizek radioaktivitasat rendszeres ellendrzik. Az eddig megvizsgalt kb. 8000
minta esetében az egyetlen komoly kifogas az, hogy az 0Osszes-alfa
aktivitaskoncentraci6 a mintak 11,7%-aban tullépte a (meglehetdsen szigoruan
megallapitott) vizsgalati szintet (0,1 Bq/I-t).

Ezekben az esetekben az ivoviz fogyasztasabol szarmazd sugarterhelést
jellemz6 indikativ dézis nuklidszelektiv vizsgalatok utan, hazai koriilmények
kozott az U-238, U-234, Ra-226, Ra-228, Pb-210 ¢és Po-210
értek (évente 0,1 mSv) alatt voltak, megallapithatjuk, hogy az eddigi
eredmények szerint az ivovizek radioaktivitdsa nem jelent kockazatot a
magyarorszagi ivovizfogyasztokra.

Orszagosan szerény korrelacid tapasztalhaté az ivovizmintak Osszes-alfa
aktivitaskoncentracioja és az U koncentracidja kozott. Ez azt valoszinisiti, hogy
az U izotopjai adjak az Osszes-alfa aktivitaskoncentracié zomét. A vizsgalati
szint feletti 6sszes-alfa aktivitast mutatd mintak vizsgalata is ezt tamasztotta ala.
Az U (ICP-MS-sel) lényegesen konnyebben mérhetd, mint a tobbi radioaktiv

s

moddszert vezettiink be az indikativ d6zis megbizhato és ovatos becslésére.
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»WATER IS POTABLE”
Szabolcs Osvath, Balint Izsak, Tibor Malnasi, Marta Vargha

National Public Health Center

In accordance with the 2013/51/Euratom directive, radioactivity in
Hungarian drinking waters has been regularly monitored since 2016. According
to the results of ca. 8000 samples, the only significant non-compliance is that
the gross alpha activity concentrations exceeded the (quite stringent) screening
level (0.1 Bg/L) in 11.7% of the samples.

In these cases the indicative dose (which characterizes the radiation exposure
via water consumption) can be calculated after nuclide selective measurements,
in Hungarian circumstances on the bases of activity concentrations of U-238,
U-234, Ra-226, Ra-228, Pb-210 and Po-210. As the indicative dose values have
been below the parametric level (0.1 mSv in a year), the current results suggest
that radiological parameters in Hungarian drinking waters do not pose a risk to
consumers’ health.

A slight correlation has been found between gross alpha activity
concentrations and U concentrations of drinking water samples, suggesting that
isotopes of U might be the main contributors to gross alpha activity
concentration. This assumption was also supported by the detailed radiological
analysis of the samples with non-compliant gross alpha activity. As U is much
easier to analyze (by ICP-MS) than the other radioactive components (by
radiometrics), a modified calculation method based on U concentration was
developed for reliable and conservative estimation of the indicative dose.
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A RONTGEN ATVETELI VIZSGALATOK KESZULO UJ
NEMZETKOZI SZABVANYA

Porubszky Tamas

NNK Sugarbiologiai és Sugdregészségiigyi Fooszt., Budapest

Az 1990-es években megjelent szabvanyok, amelyek a felvételi és atvilagito
(IEC 61223-3-1), illetve a DSA (IEC 61223-3-3) rontgenberendezésekre
vonatkoztak, a technika fejlédése — foleg a digitalizacio — folytan elégtelenné
valtak, ezért az IEC visszavonta 6ket. Az atvételi vizsgalatot és azt kovetd
rendszeres mindségellendrzd vizsgélatokat a 2013/59/Euratom direktiva — €s
természetesen az azt honositd hazai jogszabaly is — megkdveteli. Egységes
vizsgalati kdvetelmények és modszerek megléte mind a vizsgalatokat végzok
(orvosi fizikusok), mind a gyartok, mind pedig a felhasznalok (egészségiigyi
intézmények) szamara hasznos volna. A COCIR (Radiologiai, Elektromedikai
¢s Egészségiigyi IT Gyartok Eurdopai Koordinacios Bizottsaga) 2016
oktoberében az IEC TC62 frankfurti iilésére készitett jelentésében ,,az
altalanosan elismert nemzetk6zi szabvanyok hianyat nemkivanatos helyzetnek”
mindsitette, s javasolta uj szabvany(ok) kidolgozasat. A nemzetkozi szabvany
egy adott teriileten ez elérhetd legmagasabb szintli nemzetkdzi konszenzust
fejezi ki, s ami a legfontosabb, garantalja, hogy a gyart6 cégek is — ellentétben
az IAEA, EFOMP, AAPM stb. ,tudomanyos publikaciokkal” — elfogadjak azt
mint magukra nézve kotelezo eldirast.

Jelenleg az IEC TC62 SC62B WG37 munkacsoport Jan Jans (Philips,
Hollandia) altal vezetett projekt teamje az ,,JEC 61223-3-8, Evaluation and
routine testing in medical imaging departments— Part 3-8: Acceptance and
constancy tests — Imaging performance of X-ray equipment for radiography and
radioscopy” leend6 szabvany kidolgozasaval foglalkozik. Ez magyar
kezdeményezésre indult el, ami az orvostechnikai szabvanyositdsban
egyediilallo eset. A legvégsd befejezési hataridé 2024 aprilis. Az eléadas a
szabvany kidolgozasahoz vezetd ut torténetét ismerteti.
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PROGRESS OF THE NEW INTERNATIONAL STANDARD OF
RADIOLOGY ACCEPTANCE TESTING

Tamas Porubszky

National Public Health Centre, Department of Radiobiology and
Radiohygiene, Budapest

Standards, issued in the 90s, of acceptance testing of radiographic and
radioscopic (IEC 61223-3-1) and DSA (IEC 61223-3-3) X-ray equipment
became outdated, mainly because of digitalization, so IEC has withdrawn them.
Acceptance testing and further regular quality control testing is required by
directive 2013/59/Euratom and its adopting national legislation, too. Existence
of unified testing requirements and methods would be useful for both testers
(medical physicists) and manufacturers as well as users (healthcare institutions).
COCIR (European Coordination Committee of the Radiological,
Electromedical and Healthcare IT Industry) in October 2016 in its Report to
IEC TC62 meeting in Frankfurt wrote: “COCIR considers the absence of
globally recognized international standards in this technical field as an
undesirable situation”, and suggested elaboration of new standard(s).
International standards express, as nearly as possible, an international consensus
of opinion on the relevant subjects, and that the most important is,
manufacturers are also accept them as obligatory requirements, unlike IAEA,
EFOMP, AAPM etc. “scientific publications”.

A project team of working group WG37 of IEC TC62 SC62B — with the
leadership of Jan Jans (Philips, The Netherlands) — deals with the elaboration of
future standard ,,JEC 61223-3-8, Evaluation and routine testing in medical
imaging departments— Part 3-8: Acceptance and constancy tests — Imaging
performance of X-ray equipment for radiography and radioscopy”. This work
started based on a Hungarian proposal that is a unique case in the history of
standardization of electromedical equipment. Final deadline for publishing is
April 2024. The presentation gives an outline of the way of this work.
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IN VITRO 1ZOTOP LABORATORIUM MUKODTETESE AZ
ORSZAGOS ONKOLOGIAI INTEZETBEN

Kapuviri Bence, Kéhalmy-Peebles Krisztina

Orszagos Onkologiai Intézet, Biokémiai Osztaly

Az Orszagos Onkologiai Intézet Biokémiai Osztalyan miikodtetiink egy, 1.
tipusu, III. sugarvédelmi kategériaju és ,,D” fizikai védelmi szintii in vitro
Izotopdiagnosztikai Laboratoriumot (tovabbiakban Laboratdrium).

A Laboratorium két részegységbdl all: az ellendrzott teriiletbol, ami a
gamma labor és a feliigyelt teriiletbdl, ami a béta labor.

A gamma laborban a daganatos megbetegedések korai felismerésében,
kovetésében ¢és  terapigjaban alkalmazhaté rutin labordiagnosztikai
tevékenységet végziink féként radioimmuno- (RIA) és immunoradiometriai
assay (IRMA) modszerek alkalmazasaval, az alabbi témakorokben: 1)
Pajzsmirigy diszfunkciok (foként tumoros megbetegedések) laboratoriumi
diagnosztikaja, 2) teljes szexual szteroid hormon profil meghatarozas
hormonfiiggd daganatok esetén, 3) neuroendokrin tumorok és a hasnyalmirigy
tesztek végzése. Az alkalmazott jel6l6 radionuklid a I-125, amely nem illékony
kelatos formaban keriil alkalmazasra. A béta laborban szilard- és folyadék
szcintillaciés mérési modszereket végziink C-14 radionukliddal.

Kooperacio mas osztalyokkal:

Laboratériumunk képes kiszolgalni a Nuklearis Medicina Osztaly igényeit
is, példaul radiofarmakonok tisztasaganak vizsgalatat végezziik. A Kisérletes
Farmakologia Osztallyal (allathaz) egylittmiikddve radionukliddal jelzett
gyogyszerjelolt molekulak egérben torténd biodisztribucidjanak részletes
vizsgalatara is van lehet6ség (pl.: 1-125-GnRH szarmazékok vizsgalata).

Laboratoriumunk rugalmas az 1j kihivasokkal szemben. Az alabbi
izotopokat  tartalmazéd nyitott radioaktiv  készitményekkel  torténd
munkavégzésre van engedélylink: H-3, C-14, P-32, S-35, Se-75, Y-90, 1-125.
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OPERATION OF AN IN VITRO ISOTOPE LABORATORY AT
THE NATIONAL INSTITUTE OF ONCOLOGY

Bence Kapuvari, Krisztina Kéhalmy-Peebles

Natiomal Institute of Oncology, Biochemistry Department

At the Biochemistry Department of the National Institute of Oncology, we
operate a type I, III. radiation protection category and "D" physical protection
level in vitro Isotope Diagnostic Laboratory (hercinafter referred to as the
Laboratory).

The Laboratory consists of two parts: the controlled area, which is the
gamma lab, and the supervised area, which is the beta lab.

In the gamma lab, we carry out routine laboratory diagnostic activities in the
early detection, follow-up and therapy of cancer diseases, mainly using
radioimmunoassay (RIA) and immunoradiometric assay (IRMA) methods. The
following main topics are involved: 1) Laboratory diagnostics of thyroid
dysfunctions (mainly cancer diseases), 2) determination of the complete sexual
steroid hormone profile in the case of hormone-dependent tumors, and 3)
performing laboratory tests suitable for the diagnosis and therapy of
neuroendocrine tumors and pancreatic dysfunction. The used marker is the I-
125 radionuclide, which is used in a non-volatile chelated form. In the beta lab,
we perform solid and liquid scintillation measurement methods with C-14
radionuclide.

Cooperation with other departments:

Our laboratory can also serve the needs of the Department of Nuclear
Medicine. For example, we test the purity of radiopharmaceuticals. In
cooperation with the Department of Experimental Pharmacology (laboratory of
experimental animals), it is also possible to conduct a detailed study of the
biodistribution of radionuclide-labeled drug candidate molecules in mice (e.g.
1-125-GnRH derivatives)

Our laboratory is flexible in the face of new challenges. We have a license
for open radioactive preparations containing the following isotopes: H-3, C-14,
P-32, S-35, Se-75, Y-90, I-125.
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IZOTOPPAL VEGZETT TERAPIAS ELJARASOK
OSSZEHASONLITASA SUGARVEDELMI SZEMPONTBOL

Taba Gabriella’, Milecz-Mityko6 Richard’, Kari Béla’, Czibor Sandor’,
Bibék Andras’, Lakatos Péter’, Bansaghi Zoltin’, Gyorke Tamas’

!Semmelweis Egyetem Orvosi Képalkoto Klinika, Nukledris Medicina Tanszék
‘Semmelweis Egyetem Sugdrvédelmi Szolgdlat
ISemmelweis Egyetem Orvosi Képalkoté Klinika, Radiolégia Tanszék
‘Semmelweis Egyetem Belgyogydszati és Onkoldgiai Klinika

Radioembolizacios eljaras egy minimal invaziv beavatkozas, amely tumoros
betegek kezelésénél hasznalnak. A radioembolizaciéo eljaras soran a
mikrogyongyok beadasa intervencids radiologiai beavatkozassal torténik, a
részecskék frakcionaltan a majdaganatot ellatdé artériaba keriilnek katéter
segitségével. Az izotop bejutattdsara hasznalt orvostechnikai eszkoz
elokészitése és hasznalata komoly sugarvédelmi figyelmet igényel az anyag
nagy aktivitds koncentracidja, az elokészités nehézségei, tovabba a bejutatas
modja miatt. Hazankban 2015-2016-os években transzlacidos kutatdsok
keretében tesztelték az Y-90 gyanta-gyongyoOket hasznald technoldgiat. Ezt
kovetden az eljards bevezetését a Semnmelweis Egyetem tobbszakmas
kollaboraciéban a SIRT megszervezésre és engedélyeztetésre keriilt mint
orvostechnologiai eszkdéz 2017-ben, amit 2018-ban az elsé kezelés
kovetett.2022-ben a polilaktatsav alapt QuiremSphere Ho-166 izotdppal
végzett maj radioembolizacios terapiaja tortént. A 2022 év végig terveben van
az liveggyongy alalpi (TheraSphere) Y-90 izotoppal végzett maj
radioembolizacids terapidja elvégzés is. A terapiak alkalmazasa soran a
sugarvédelm biztositasa tobb fejlesztésen is atesett. A védofelszerelések és az
ellenérzési technologia is fejlesztésre keriilt. Ezek a fejlestések a gyarto altal
javasolt technoldgiat kiegészitve a védelem fokozasanak érdekében torténtek.
Jelenleg lehetdségiink lett mind a harom terapias készitmény 6sszehasonlitasara
sugarvédelmi szempontbol. Ezen kiviil az Egyetemen végezték az elsé Lu-177
izotopos (Lutathera) peptid receptor radioterapias (PRRT) eljarast,
neuroendokrin tumoros betegen.
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RADIOGRAFIAI ES MAMMOGRAFIAI BERENDEZESEK
AUTOMATIZALT MINOSEGELLENORZO PROGRAMJA A
NAU SZERVEZESEBEN — KEZDETI TAPASZTALATOK

Kiraly Réka', Major Tibor'? Pesznyak Csilla'
!Orszagos Onkoldgiai Intézet, Sugdrterdpias Kozpont, Budapest
Semmelweis Egyetem AOK, Onkolégiai Tanszék

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (NAU) programjanak célja, hogy
tavoli és automatizalt eszkozokkel keretet biztositson a radiografiai és a
mammografias képalkot6 rendszerek mindségellenérzéséhez. A CRP E24025
koordinalt kutatasi program jelenleg még kisérleti fazisban van és a heti
allandosagi vizsgalat megkonnyitésére ad Utmutatast. A programban leirt
modszer alapjan akar a radiografus is elvégezheti a vizsgalatot napi/heti
rendszerességgel, igy a klinikai sugarfizikusoknak vagy orvosi fizikus
szakértoknek csak tavoli feliigyeletet kell biztositaniuk, ami egyben lehetové
teszi a mindségellendrzési program keretein belill GOsszegyijtott adatok
rendszeres feliilvizsgalatat is.

A program elsd részében a NAU utmutatéja alapjan két fantomot kellett
helyileg elkésziteni, kiilon a radiografiai berendezéseknek és kiilon a
mammografids berendezések mindségbiztositasi ellendrzésére. Ezt kdvetden
tesztelni kellett, hogy a NAU altal fejlesztett ATIA szoftver képes-e
automatikusan kielemezni a javasolt fantomrol generalt képeket.

Elsé tapasztalataink, hogy fontos a fantom optimalis pozicionalasa fdleg a
radiografias berendezésnél, ahol egy rézlapot is rogziteni kell a berendezés
kollimatorara, valamint a képek beolvasasanal se mindegy hova helyeziik az
elemzésre kivant berajzolt teriileteket. Az elemzéseket felhasznalva meg kell
hatarozni a referencia értékeket egy-egy gyartd adott berendezésére, illetve
javaslatokat tenni a modszertani és szoftveres fejlesztésekre. A programba
sikeriilt bevonni tovabbi hazai diagnosztikaval foglalkoz6 intézeteket, akik
hamarosan megkezdik a vizsgalatokat.

A program klinikai bevezetése varhatoan pozitiv hatassal lesz a betegek
sugarterhelésének csokkentésére és a képmindség javitasara.
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AUTOMATED QUALITY CONTROL PROGRAM FOR
RADIOGRAPHIC AND MAMMOGRAPHIC EQUIPMENT
ORGANIZED BY THE IAEA - INITIAL EXPERIENCES

Réka Kiraly', Tibor Major'?, Csilla Pesznyak!
!National Institute of Oncology, Radiation Therapy Center
2Semmelweis University AOK, Department of Oncology

The goal of the International Atomic Energy Agency (IAEA) program is to
provide a framework for quality control of radiographic and mammographic
imaging systems using remote and automated tools. The CRP E24025
coordinated research program is currently still in the experimental phase and
provides guidance for the weekly stability test. The method described in the
program allows the radiographers to perform on their own the examination on
a daily/weekly basis, so the clinical radiation physicists or medical physics
experts only need to provide remote supervision, it also enables the regular
review of the data collected throughout the quality control program.

In the first part of the project, based on the guidelines of the IAEA, two
phantoms had to be constructed locally, one for the radiographic and one for the
mammography equipment. After that, it was necessary to test whether the ATIA
software developed by the IAEA could analyze the images generated with the
phantoms.

Our first finding was that the optimal positioning of the phantom is important
especially for radiographic equipment where a copper sheet must also be
attached to the collimator of the equipment, furthermore when scanning the
images, the placement of the region of interest for analysis is also essential. The
results of the analysis would then be used to determine the reference values for
each manufacturer's equipment and to make proposals for methodological and
software developments. We were able to involve additional local diagnostic
institutes in this program who will soon start the assessments.

The clinical implementation of the program is expected to have a positive
effect on reducing radiation exposure to patients and improving image quality.
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RADONFELMERESEK DEBRECENI ES NYIREGYHAZI
KOZINTEZMENYEKBEN

Csige Istvan'%, Soki Erzsébet!, Baradacs Eszter?

IAtommagkutato' Intézet, 4026 Debrecen, Bem tér 18/c
’Debreceni Egyetem-TTK Kornyezetfizikai Tanszék, Debrecen

A lakossagnak a természetes eredetil ionizald sugarzas karos hatasai elleni
védelmében kiemelkedd szerepe van a beltéri 2*’Rn-aktivitaskoncentracio-
szintek reprezentativ felmérésének. Ebben a munkaban debreceni ¢s
nyiregyhazi kozépiskoldk és oOvodak helyiségeiben végzett beltéri *’Rn-
aktivitaskoncentraci6 mérések eredményeit mutatjuk be. Egy-egy
intézményben a felmérésre keriild helyiségek kivalasztasa soran torekedtiink a
reprezentativitasra. A mérési id6szakokat szezonalisan az évszakok
valtozasaihoz igazitottuk, amely egyébként egybeesett a tanév rendjével is. A
legalabb egy év teljes id6tartamu mérések lehetdséget adnak az évi atlagos
222Rn-aktivitdskoncentracid meghatarozasara, s igy a vonatkozo jogszabalyban
meghatarozott viszonyitasi szinttel valdo Osszehasonlitasra is. A munkéanak
kiilonlegessége a kozépiskolai fizikatanarok iranyitasaval az érdeklodo
tanulokbol szervezett radoncsoportok bevonasa a mérések szervezésébe, €s
esetenként a mérések elvégzésébe vald bekapcsolddasa. Ezeknek a tanuloi
csoportoknak a kdzremitkodésével szervezziik a debreceni lakasok folyamatban
1év6 radonfelmérését is.
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RADON SURVEYS IN DEBRECEN AND NYIREGYHAZA
PUBLIC INSTITUTIONS

Istvan Csige'?, Erzsébet Soki', Eszter Baradacs’

!Institute for Nuclear Physics, 4026 Debrecen, Bem ter 18/c
?University of Debrecen, Department of Environmental Physics

A representative survey of indoor ’Rn activity concentration levels plays
an important role in protecting the population against the harmful effects of
naturally occurring ionizing radiation. In this work, we present the results of
indoor *?Rn-activity concentration measurements carried out in the premises of
secondary schools and kindergartens in Debrecen and Nyiregyhaza. When
selecting the rooms to be surveyed in each institution, we strove for
representativeness. The measurement periods were adapted to the changes of
the seasons, which also coincided with the order of the academic year.
Measurements lasting at least one year provide the opportunity to determine the
annual average 2**Rn activity concentration, and thus also to compare it with the
reference level defined in the relevant legislation. The specialty of the work is
the involvement of radon groups organized by interested students under the
guidance of high school physics teachers in the organization of the
measurements, and in some cases getting involved in carrying out the
measurements. With the cooperation of these student groups, we are also
organizing the ongoing radon survey of the apartments in Debrecen.
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KIS DOZISOKNAL MEGFIGYELHETO
HIPERSZENZITIVITASSAL KAPCSOLATOS ADATOK
GYUJTESE ES KOZZETETELE

Polgar Szabolcs'?, Madas Balazs Gergely*®

'Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Fizika Doktori Iskola
?Energiatudomdanyi Kutatokozpont, Kornyezetfizikai Laboratorium
'Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Fizikai Kémia és
Anyagtudomanyi Tanszék

A kis dozisoknal megfigyelhetd hiperszenzitivitds egyik megnyilvanulasi
formaja, hogy az osztodasra képes sejtek szama a sugarterhelés fiiggvényében
nem monoton csokken, hanem van egy lokalis minimum, amit kévetden a dozis
novekedésével né az utddokat létrehozo sejtek szama. A kutatas célja olyan
korabban kozzétett kisérleti adatok Gsszegyiijtése, rendszerezése és kozzététele
volt, amelyek lehet6vé teszik matematikai modellek értékelését.

46 kozleménybdl 101 kisérlet adatait dolgoztuk fel. Az adatbédzis magjat a
kozlemények abrairdl digitalizalt kisérleti adatok adjak: a besugarzasi dozis a
mellett feltiintettik a sejtkultira néhany tulajdonsagat és a besugarzas
jellemzdit is, tovabba a cikkek cimét, szerzdit, a doi-t, illetve az abrak sorszamat
is. Ha a kisérleti adatokra a linearis-kvadratikus vagy az indukalt javitasi
modellt illesztették, akkor a fliggvény paramétereit is feljegyeztiik, s6t azokat
illesztéssel ellendriztiik is.

A létrejott adatbazist a STOREDB (www.storedb.org/store _v3/) angol
nyelvil repozitériumban helyeztiik el.

A kutatast tamogatta a Hungarian Research Data Alliance és a Magyar
Tudoméanyos Akadémia Konyvtar és Informacios Kozpontja (21-61), az
Euratom 2019-2020. évi kutatési és képzési programja (900009, RadoNorm), a
Magyar Tudoményos Akadémia Bolyai Janos Kutatasi Osztondija (bo-37-
2021) és az Innovéciés és Technologiai Minisztérium UNKP-21-5 kodszamu
Uj Nemzeti Kivalosag Programja a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Alapbol (UNKP-21-5-BME-387).
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COLLECTION AND PUBLICATION OF DATA RELATED TO
LOW DOSE HYPER-RADIOSENSITIVITY

Szabolcs Polgar'?, Balazs G. Madas*?

" Doctoral School of Physics, ELTE Eétvos Lordand University *Environmental
Physics Department, Centre for Energy Research
3 Department of Physical Chemistry and Materials Science, Budapest
University of Technology and Economics

Low dose hyper-radiosensitivity can be observed in the dose dependence of
surviving fractions of cell populations on absorbed dose frequently showing a
nonmonotonic function with a local minimum followed by an increase in
surviving cells. The aim of this study was to collect, organize, and share
experimental data previously published, which can help the validation of
mathematical models.

101 datasets from 46 publications were processed. Surviving fractions, their
uncertainties, and the corresponding absorbed doses were digitized from graphs
of the publications. The characteristics of the cell line and the irradiation were
also recorded as well as the title, authors and doi of the publication, and the
figure number. If the linear-quadratic or the induced repair model was fitted to
the experimental data, the model parameters were also recorded and checked
with another fit.

The created database has been uploaded to the STOREDB
(www.storedb.org/store_v3/) repository.

The study was supported by the Hungarian Research Data Alliance and the
Library and Information Centre of the Hungarian Academy of Sciences (21-61),
the Euratom research and training programme 2019-2020 (No 900009,
RadoNorm), the Janos Bolyai Research Scholarship of the Hungarian Academy
of Sciences (bo-37-2021), and the UNKP-21-5 New National Excellence
Program of the Ministry for Innovation and Technology from the source of the
National Research, Development and Innovation Fund (UNKP-21-5-BME-
387).
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ENEN# - EUROPAI NUKLEARIS KOMPETENCIA
FEJLESZTESE HALADO ES STRUKTURALT OKTATASI ES
KEPZESI INTEZKEDESEK REVEN

Pesznyak Csilla', Michele Coeck?, Christian Schonfelder?,
Leon Cizelj*, Gabriel Pavel®
' Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomdanyi Egyetem, Hungary,
2SCK CEN, Belgium, > Schonfelder Training, Germany,
*Institute Josef Stefan, Slovenia; *ENEN, Belgium

Az europai nuklearis oktatas és képzés kitartd erbfeszitéseket igényel a
megfeleld szinvonalu fejlodés érdekében, ennek célja az atomenergia és mas
nukledris teriileten elért magas szinti szakértelem fenntartasa ¢és
tovabbfejlesztése, valamint a nuklearis karrier vonzerejének novelése az uj
generaciok szamara.

Remélhetéleg nagyobb szamt nuklearis tehetséget vonzanak majd a
nuklearis tudomanyteriiletekre a kozépiskolas didkok és tanarok, BSc, MSc,
PhD és posztdoktori képzésben 1évo hallgatok és az élethosszig tartd oktatasban
résztvevé munkavallalok szamara kiirt karrierrendezvények, képzések és
tovabbképzések, valamint versenyek. A kiilonb6zd rendezvények anyagi
tamogatasara 2.5 millié EUR keretet biztosit az Eurdpai Unié Horizon Europe
projektje, célul legalabb ezer fiatal tamogatasat tlizte ki a konzorcium.

Az ENEN# projekt integralja az oktatassal és képzéssel foglalkozo
kiilonbo6zo intézeteket és szervezeteket. Tamogatast kivan nyujtani a nuklearis
energiahoz tartoz6 valamennyi tudomanyteriiletnek, mint a nuklearis technika,
energetika és biztonsag, sugarvédelem, radioaktiv hulladékkezelés, orvosi
alkalmazasok, nuklearis biztonsagi kultura, nuklearis biztonsag menedzsment,
radiokémia, leszerelés és nuklearis biztositékok,..).

Az ENEN# projektnek 55 projektpartnere van, koztiik olyan nagyobb
europai szervezeteket talalhatunk, mint az ENS (Eurdpai Nuklearis Tarsasag),
az EFOMP (Orvosfizikai Szervezetek Eurdpai Szdvetsége), FORATOM
(Europai Atomforum), OECD-NEA, a JRC (Eurdpai Bizottsag Kozos
Kutatékdzpontja) €s szamos egyetem.
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ENEN# - BUILDING EUROPEAN NUCLEAR COMPETENCE
THROUGH CONTINUOUS ADVANCED AND STRUCTURED
EDUCATION AND TRAINING ACTIONS

Csilla Pesznyak', Michele Coeck?, Christian Schonfelder?,
Leon Cizelj*, Gabriel Pavel®
' Budapest University of Technology and Economics, Hungary,
2SCK CEN, Belgium, * Schonfelder Training, Germany,
*Institute Josef Stefan, Slovenia,; SENEN, Belgium

Education and training (E&T) in nuclear matters in Europe need persistent
efforts to be adequately promoted, aiming to maintain and further develop the
high level of expertise reached in the nuclear power and non-power fields and
also in considering the limited attractiveness of nuclear careers for young
generations, experienced both at universities and in recruiting for jobs.

Higher number of nuclear talents will be attracted through dedicated career
events and competitions for high school pupils and teachers, students (BSc,
MSc, PhD), postdocs and lifelong learners. A strong mobility program will
support over 100 person-years of nuclear career enhancing experience to about
1,000 learners with over 2.5 million EUR trough the EU Horizon Europe.

The project ENEN# integrates the still fragmented European E&T
community by bringing together a large number of participants from all nuclear
energy related fields (nuclear engineering and safety, radiation protection,
radioactive waste management, medical applications, nuclear safety culture,
nuclear safety management, radiochemistry, decommissioning and nuclear
safeguards).

The ENEN# project has 55 project partners, between them we can find larger
European organisations like ENS (European Nuclear Society), EFOMP
(European Federation of Organisations for Medical Physics), FORATOM
(European Atomic Forum), OECD-NEA (Organisation for Economic Co-
Operation and Development), JRC (European Commission Joint Research
Centre) and several universities.
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RADIOAKTIV ANYAGOK ALKALMAZASA A PAKSI
ATOMEROMUBEN

Antus Andrea, Bardosi Gyongyi
MVM Paksi Atomeromii Zrt

Az alapvetd lizemeltetési feladatok mellett az atomerdmiiben is sziikség van
olyan laboratoriumok mitkodtetésére, amelyek az lizemeltetési paramétereket, a
kibocsatott radioaktiv anyagok mennyiségét, az atomerdmi kérnyezeti hatasait
¢s a sugarveszélyes munkat végzok dozisterhelését mérik. Mindezek mellett
egyes szervezetek ellatjak a munkateriiletek sugarvédelmi feliigyeletét,
roncsoldsos, vagy roncsolasmentes anyagvizsgélatot végeznek, valamint az
alkalmazott sugarvédelmi eszkozoket hitelesitik, a sugarzas ellen6rzo
rendszereken karbantartast végeznek. Ezen tevékenységek elengedhetetlen
része a radioaktiv anyagok tarolasa, kezelése, felhasznalasa, a radioaktiv
sugarforrast tartalmazd késziilékekés az alkalmazasuknak helyt ado
laboratoriumok tizemeltetése.

A radioaktiv anyagok alkalmazasa az ionizal6 sugarzas elleni védelemr6l és
a kapcsolodo engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl szolo 2/2022.
(IV. 29.) OAH rendelet 55. § (1) bekezdés 1. pontja szerint engedély koteles
tevékenységek ala tartozik. Az el6adasban bemutatott szervezetek rendelkeznek
az OAH altal kiadott engedéllyel, tevékenységiiket ezen engedélyek és a hazai,
valamint az ezen alapul6 helyi szabalyozas szerint végzik.

Osszefoglalva elmondhato, hogy a radioaktiv anyagok alkalmazasanak célja
az erémiiben a mérérendszerek mitkodoképességének ellenérzése, a paraméter
beallitas, pontossag ellendrzes, hatasfok ellendrzés, a hitelesités, a nyomjelzés,
¢€s az anyagvizsgalat

Az eldadds az MVM Paksi Atomerémii Zrt-ben radioaktiv anyag
alkalmazasaval jaroé tevékenységek bemutatasa mellett réviden ismerteti a
radioaktiv anyagok nyilvantartasat és szallitasat is.
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APPLICATION OF RADIOACTIVE MATERIALS AT PAKS
NPP

Andrea Antus, Gyongyi Bardosi

MVM Paks Nuclear Power Plant Ltd.

Besides the primary operation in the nuclear power plant it is necessary to
operate that kind of laboratories which measure the operational parameters, the
amounts of released radioactive materials, the environmental impacts of the
power plant and the personal dosimetry.

In addition to these the particular organizations provide the inspection of the
radiological workplace inspection, they perform destructive or non-destructive
material testing, as well as verify the applied radiation controlling system
devices and perform maintenance. The indispensable parts of these activities
are storage of radioactive materials, treatment, usage, operation of devices
containing radioactive sources and operation of laboratories’ sites.

The application of these radioactive materials belongs to the authorized
activities according to HAEA decree 2/2022. (IV. 29.) on the protection against
ionizing radiation and the corresponding licensing, reporting and inspection
system, especially on the licence applications as in the Section 55. (1) paragraph
point 1. The organizations of npp in the presentation have licences approved by
HAEA, they operate their activities in accordance with these licences and the
local procedures which are based on the national regulations.

As a summary, it can be said that the aim of the application of radioactive
materials at the nuclear power plant is to control the operability of measurement
systems, to set the parameters, to control the accuracy, to check efficiency, to
verify, to perform tracing and material testing.

The presentation briefly introduces the inventory and transport of radioactive
materials besides the application of radioactive materials at Paks NPP.
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SZEKELYFOLDI MOFETTAS KONYV,
GYOGYGAZOK AZ EGESZSEG SZOLGALATABAN

Incze Réka
Pogany- havas Kistérségi Tarsulas

A mofetta (vagy szarazfird6) egy posztvulkanikus jelenség, amely
gazfeltdrésben nyilvanul meg viszonylag alacsony hémérsékleten. Jelenleg
azért is aktualis a székelyfoldi mofettak kutatasa és népszerisitése, mert ezek a
természeti er6forrasok joval nagyobb értékesitési potenciallal rendelkeznek,
mint amilyen a mostani allapotuk. A mofettak jotékony hatasat elsdsorban sziv-
¢s érrendszeri betegségeknél alkalmazzak, de ismertek egyéb gyogyhatasok is:
izlileti bantalmak, koszvény, pikkelysomor, nogyogyaszati betegségek,
impotencia stb.

Kifejtésképpen alljanak itt Dr. Brassai Zoltan orvosprofesszor gondolatai: ,,a
sz€kelyfoldi szénsavas gazomlések és vizek szamszeri sokasaga,
vilagviszonylatban is rendkiviili. (...) A targykor idészertiségét harom tényez6
hatarozza meg. Egyrészt, figyelemreméltdo a székelyfoldi mofettdk gyakori
el6fordulasa, elterjedtsége. Masrészt, jelentdés a mofettak és szénsavas vizek
kimagaslo toménysége. Tovabba, fontos a hatasdsszetevok komplex volta is; a
magas szén- dioxid tartalom mellett, a kénhidrogén, a radon és a mofettak
légterében keletkez6 negativ ionizacido kedvezben befolyasoljak a terapias
effektust. Mindezek kovetkeztében a megeldzés, valamint a gyogyhatas
eredményessége messze feliilmulja a mesterséges mofettakkal elérhetd javulasi
fokot.”

A székelyfoldi mofettas kdnyv tarsszerzoi: Incze Réka kornyezettudomanyi
szakértd, Janosi Csaba mérndkgeologus és geofizikus, Kisgydrgy Zoltan
hidrogeologus és 1jsagird, valamint Tatar Marta kardiologus foéorvos. A kdnyv
jelenleg nyomtatott valtozatban, magyar nyelven olvashato. Hamarosan
megjelenik a kotet roman és angol nyelvii forditasa, valamint az eBook
valtozata is.
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MOFETTES OF SZEKLERLAND,
NATURAL GASES FOR HEALTH

Réka Incze

Pogany- havas Association

The mofetta phenomenon is a natural gas emanation with high CO; content,
usually found in post-volcanic areas, including the volcanic range along the
Neogene Harghita Mountains of the Eastern Carpathians (Romania). The
upward flowing gas may appear at the surface either as a dry CO, emanation
(mofette) or as CO; -rich mineral water if it encounters shallow aquifers.
Following the post volcanic activity, high amounts of CO, emanations reach the
earth surface, potentially carrying radioactive gases, such as radon and thoron.
These are continuously produced in the Earth’s crust, migrate together towards
the surface mainly through diffusion and advection processes, and they can
accumulate in important quantities. The geogenic radon can be useful in other
issues, eg. earthquakes forecasting, tectonic faults locations or dating. Volcanic
areas, either modern or ancient, are especially rich in radon-charged gas
emanation.

Mofettes contain mainly carbon dioxide but also certain quantities of radon,
hydrogen sulfide and other gases. These places represent natural resources for
tourism and balneotherapy. Mofettes are used for prevention, treatment or
aftercare of several illnesses, such as heart and cardiovascular diseases
(including hypertension), arterial system diseases, different types of rheumatic
diseases, certain gynecological diseases, problems of infertility and impotence.
Co-authors of the Mofettes of Szeklerland book are INCZE Réka, JANOSI
Csaba, KISGYORGY Zoltan and TATAR Marta. Prezently, the publication
exists in printed Hungarian version but soon, will come out the Romanian and
English volumes.
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